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专题 26.1 二次函数的概念

 

教学目标

1. 了解二次函数的概念；

2. 知道二次函数的一般形式；

3. 学习待定系数法求二次函数解析式。

教学重难点

1.重点

（1）二次函数的概念，一般形式；

（2）根据二次函数的概念求参数；
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（3）求二次函数的解析式；

2.难点

（1）二次函数与一元二次方程的联系；二次函数的三种表示方法；

（2）表格数据题、新定义题等；

知识点 1 二次函数的概念

1.二次函数的概念

一般地，形如 y=ax2+bx+c（a≠0，a, b, c 为常数）的函数是二次函数. 

若 b=0，则 y=ax2+c； 若 c=0，则 y=ax2+bx； 若 b=c=0，则 y=ax2. 

以上三种形式都是二次函数的特殊形式，而 y=ax2+bx+c（a≠0）是二次函数的一般式.

二次函数由特殊到一般，可分为以下几种形式： 
① y=ax2（a≠0）；② y=ax2+k（a≠0）；③ y=a（x-h）2（a≠0）；④ y=a（x-h）2+k（a≠0），其中

；⑤ 2y ax bx c   （a≠0）.

要点：如果 y=ax2+bx+c(a,b,c 是常数，a≠0)，那么 y 叫做 x 的二次函数．这里，当 a=0 时就不是二次函数

了，但 b、c 可分别为零，也可以同时都为零．a 的绝对值越大，抛物线的开口越小.

2.二次函数解析式的表示方法

1. 一般式：
2y ax bx c   （ a，b， c为常数， 0a  ）；

2. 顶点式：
2( )y a x h k   （ a， h， k为常数， 0a  ）；

3. 两根式： 1 2( )( )y a x x x x   （ 0a  ， 1x ， 2x 是抛物线与 x轴两交点的横坐标）（或称交点式）.

要点：任何二次函数的解析式都可以化成一般式或顶点式，但并非所有的二次函数都可以写成交点式，只

有抛物线与 x轴有交点，即
2 4 0b ac  时，抛物线的解析式才可以用交点式表示．二次函数解析式

的这三种形式可以互化.

【即学即练】

1．下列函数是二次函数的是（   ）

A． B． C． D．

2．下列函数关系中，可以看作是二次函数模型的是(　　)

A．两直角边的和为 的直角三角形，面积 与斜边 的关系



淘宝：学思创想

3 / 10
学科网（北京）股份有限公司

B．周长为 的长方形，长 与宽 的关系

C．面积为 的长方形，周长 与长 的关系

D．面积为 的长方形，长 与宽 的关系

3．二次函数 的一次项系数是     ．

4．二次函数 的常数项为       ．

5．已知二次函数 ，则 的值为（   ）

A．1 或 3 B．3 C．1 D．以上都不对

6．若函数 是二次函数．

(1)求 的值；

(2)当 时，求 的值．

题型 01 判断二次函数

【典例 1】．下列函数中， 与 之间的关系是二次函数的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．在下列 关于 的函数中，一定是二次函数的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．下列各式中， 是 的二次函数的是（   ）

A． B． C． D．

题型 02 识别二次函数关系

【典例 1】．正方形的面积 和边长 的函数关系是（    ）

A．正比例函数 B．一次函数 C．反比例函数 D．二次函数

【变式 1】．下列函数关系中，是二次函数的是（    ）．
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A．生产 100 吨钢材，工作效率 和工作时间 之间的关系

B．当速度为 时，汽车行驶的距离 与时间 之间的关系

C．长方形的周长一定时，长方形的长 与宽 之间的关系

D．圆的面积 与半径 之间的关系

【变式 2】．在下列 4 个不同的情境中，两个变量所满足的函数关系是二次函数关系的有（   ）

①设正方形的边长为 x，面积为 y，则 y与 x的函数关系；

②在弹性范围内，弹簧测力计上弹簧的长度 y与所挂物体质量 x之间的函数关系；

③设正方体的棱长为 x，表面积为 y，则 y与 x的函数关系；

④若一辆汽车以 的速度匀速行驶，那么汽车行驶的里程 与行驶时间 的函数关系．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

题型 03 二次函数的一般形式

【典例 1】．二次函数 的一般式为      ．

【变式 1】．把二次函数 化为一般形式为：        ．

题型 04 二次函数的有关概念

【典例 1】．指出下列二次函数的二次项系数、一次项系数和常数项．

函数解析式 二次项系数
一次项系

数
常数项

（1）

（2）

（3）

（4）

【变式 1】．下列式子哪些是二次函数？如果是，请指出其二次项系数、一次项系数和常数项．

(1) ；
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(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ；

(6)  ( 为常数)．

【变式 2】．把 y＝(3x-2)(x＋3)化成一般形式后，一次项系数与常数项的和为        ．

【变式 3】．在二次函数 中，二次项系数 a=      ，一次项系数 b=      ，常数项 c=   

.

题型 05 列二次函数关系式（解析式）

【典例 1】．某工厂七月份生产零件 50 万个，设该厂第三季度平均每月的增长率为 ，如果第三季度共生

产零件 万个，那么 与 满足的函数关系式是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．两个正方形的周长之和是 ，其中一个正方形的边长为 ．若以两个正方形面积之和

为函数，其中一个正方形的边长 为自变量，它们的关系式是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．在 中，已知边 BC的长为 ，BC边上的高比它的 2 倍多 1，则三角形的面积 y与

x之间的函数解析式为（   ）

A．  B． C． D．

【变式 3】．已知三角形的一边长为 x，这条边上的高为 x 的 2 倍少 1，则三角形的面积 y 与 x 之间的关系

为        ．

【变式 4】．某函数满足当自变量 时，函数值 ；当自变量 时，函数值 ，写出一个满足
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条件的函数表达式     .

【变式 5】．某超市有一种商品，进价为 2 元，据市场调查，销售单价是 13 元时，平均每天的销售量是 50

件，而销售单价每降低 1 元，平均每天就可以多售出 10 件．若设降价后售价为 元，每天利润为 元，则

与 之间的函数关系为        ．

题型 06 根据二次函数的概念求参数

【典例 1】．关于 x的函数 是二次函数，则 a应满足的条件是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．函数 是二次函数，则 m 的值为       .

【变式 2】．若 是关于 x的二次函数，则 a的值是（　　）

A．1 B． C． D． 或

【变式 3】．已知 y关于 x的函数 y=（m2+2m）x2+mx+m+1.

（1）当m为何值时，此函数是一次函数？    

（2）当m为何值时，此函数是二次函数？

【变式 4】．二次函数 的二次项系数与一次项系数的和为 ，差为 2，

则常数项为（   ）

A． B． C． D．

题型 07 求二次函数的函数值或自变量的值

【典例 1】．当 x=        时，二次函数 的值为零．

【变式 1】．已知二次函数 ，如果当 x=-1 时 y=2，那么当 x=2 时，y=     ．

【变式 2】．已知 那么 =            ．

题型 08 待定系数法求二次函数解析式

【典例 1】．若 y是 x的函数，其图象过点 、 ，写出一个符合此条件的函数表达式：        ．

【变式 1】．若一个二次函数的二次项系数为 2，且经过点 ，请写出一个符合上述条件的二次函数表



淘宝：学思创想

7 / 10
学科网（北京）股份有限公司

达式：      ．

【变式 2】．已知二次函数 的图象经过 两点，求此二次函数的解析式．

【变式 3】．（1）已知二次函数图象的顶点坐标为 ，且经过点 ，求这个二次函数的表达式．

（2）已知二次函数的图象经过点 、 和 ，求这个二次函数的表达式．

题型 09 表格数据题

【典例 1】．已知 是关于 的二次函数 ， 与 的对应值如下表所示： 

的值

的

值

(1)求 关于 的二次函数表达式．

(2)求出表中 的值．

【变式 1】．已知在二次函数 中，函数值 y与自变量 x的部分对应值如表：

x … 0 1 2 3 …

y … 8 3 0 0 …

则满足方程 的解是      ．

【变式 2】．已知二次函数 y＝ax2+bx+c，其函数 y 与自变量 x 之间的部分对应值如表所示：

x … 1﹣ 2 3 …

y … 0 0 4 …

则可求得 （4a 2b+c﹣ ）的值是（　　）

A．8 B．﹣8 C．4 D．﹣4

一、单选题
1．下列函数中是二次函数的有（   ）
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① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；⑥

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

2．二次函数 的常数项是（    ）

A． B．3 C．5 D．6

3．二次函数解析式 的二次项系数、一次项系数和常数项分别是(   )

A． ， ， B． ， ， C． ， ， D． ， ，

4．若 （x为自变量）是二次函数，则m的取值范围是（   ）

A． B． C． D．

5．对于关于 x的函数 ，下列说法错误的是(  )

A．当 时，该函数为正比例函数 B．当 时，该函数为一次函数

C．当该函数为二次函数时， 或 D．当该函数为二次函数时，

6．已知函数 y=ax2+bx+c，其中 a，b，c可在 0，1，2，3，4五个数中取值，则不同的二次函数的个数共有

（　　　）

A．125 个 B．100 个 C．48 个 D．10 个

二、填空题

7．二次函数 的二次项系数是    ，一次项系数是    ．

8．二次函数 中，二次项系数是          ，一次项系数是          ，常数项是   

．

9．已知函数 是关于 的二次函数，则m的值是       ．

10．已知函数 ， 时，记函数值 为 ( )，则 ( )     ( )（填写“ ”“ ”或“ ”）．

11．若二次函数 ，则            ．

12．一正方形的边长为 ，把此正方形的边长增加 的正方形面积为 ，则 是 的二次函数，其

函数式为________，其中________是二次项系数，一次项系数为________，常数项为________．

13．如果 是二次函数，佳佳求出 k的值为 3，敏敏求出 k的值为－1，她们俩中求得结



淘宝：学思创想

9 / 10
学科网（北京）股份有限公司

果正确的是        ．

14．如果二次函数 （ 是常数）与 （ 是常数）

满足 ，那么称这两个函数互为“旋转函数”．若函数 与

互为旋转函数，则 的值为        ．

三、解答题
15．下列函数哪些是二次函数？并写出它们的二次项、一次项、常数项．

① ；

② ；

③ ；

④ ．

16．已知函数 ，回答下列问题：

(1)m取什么值时，此函数是二次函数？

(2)m取什么值时，此函数是一次函数？

17．圆的半径是 ，假设半径增加 时，圆的面积增加 ．

（1）写出 y与 x之间的关系式；

（2）当圆的半径分别增加 时，圆的面积各增加多少？

18．为美化居民小区，需在一块正方形空地上铺设草皮，图中的阴影部分即为铺草皮的区域(单位：米)
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（1）计算阴影部分的面积(用含有 的字母表示)；

（2）若市场上草皮的单价为 元 米 ，当 时，求购买草皮需多少元？

19．定义：如果函数图象上存在横､纵坐标相等的点，则称该点为函数的不动点．例如，点 是函数

的不动点．已知二次函数 （ 是实数）．

(1)若点 是该二次函数的一个不动点，求 的值；

(2)若该二次函数始终存在不动点，求 的取值范围．


