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第十八章 等腰三角形（高效培优单元自测·培优卷）
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）

一、单选题（本大题共 6 小题，每题 2 分，共 12 分）

1．已知下列各组数据，能构成等腰三角形三边边长的是（    ）

A．2，2，1 B．1，2，1 C．1，3，1 D．2，2，5

2．如图，在 中， ， 分别交 、 于点D、E．若 ， ．

，则 的周长为（　　）

  

A． B． C． D．

3．如图，在 中， ， ， 的垂直平分线交 于点D，交 于点 E，则 的周

长为（    ）

A．18 B．19 C．20 D．21
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4．如图， 中， ，将 绕点 逆时针旋转 （ ），得到 ， 交

于点 ．当 时，点 恰好落在 上，此时 等于（    ）

A． B． C． D．

5．等腰三角形两条边长分别为 和 ，则这个等腰三角形的周长是（   ）

A． B． C． 或 D． 或

6．如图，点 在 内， 与 关于 对称， 与 关于 对称，若 ，则 的

度数是（　　）

A． B． C． D．

二、填空题（本大题共 12 小题，每题 3 分，共 36 分）

7．已知等腰三角形的一边长为 4、另一边长为 8，则这个等腰三角形的周长为_______．

8．如图， 中， ，P是 上任意一点，过 P作 于D， 于 E，若



淘宝：学思创想

试卷第3页，共3页
学科网（北京）股份有限公司

，则 _________

9．如图，点 ， 在射线 上，点 ， 在射线 上，满足 ，且 ，

则 的度数为______．

10．在 中， 的平分线相交于 ， 过点 且 ，若 ， ，

则 ______ ．

11．如图，等腰 ， ， ，则 ________．

12．如图， 是边长为 的等边三角形， ， 分别是边 ， 上的两点，将 沿直线 折
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叠，点 落在点 处，则阴影部分图形的周长为_______．

13．如图，在 中，点 在 的垂直平分线上， ，若 ，则 的度数为_____．

14．如图，在四边形 中， ， ， ，连接 ， 的面积为 ，

点 E是边 边上一动点，点 P在线段 上，连接 ，则 的最小值是________．

15．如图，已知在等边 中， ，点 E、F分别在边 、 上，将 沿 翻折，点 A

正好落在边 上的点D处，如果 的周长比 的周长小 ，那么 ________ ．
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16．如图，在已知的 中，按以下步骤作图：①分别以 B，C为圆心，以大于 的长为半径作弧，

两弧相交于两点M，N；②作直线 交 于点D，连接 ，若 ，则 的周长为 

_______．

17．如图，O是 内一点， ．若 ，则 ________度．

18．如图， ，在 内有一点 P， ， 垂直 于M， 垂直 于 N，且

， ，连接 ， ，则 _________．

  

三、解答题（本大题共 7 小题，共 52 分）

19．（本小题 6分）如图，等腰 中， ，一腰上的中线 BD将这个等腰三角形的周长分为 21
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和 12两部分，求此三角形的腰长及底边长．

20．（本小题 6分）如图，D为△ 边 延长线上一点，且 ，E是 的中点， 平分

交 AB于点 F．求证： ．

21．（本小题 6分）如图，在 中， ， ．

(1)尺规作图：

①作边 的垂直平分线交 于点D，连接 ；

②作边 的垂直平分线交 于点 E，连接 （要求：保留作图痕迹，不写作法）

(2)在（1）所作的图中，求 的度数．
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22．（本小题 8分）【提出问题】如图 1，已知在直线 l同侧有两点 A、B，请在直线 l上找一点 C，使得

最小．

【分析问题】如图 2，作 B关于直线的对称点 ，连接 与直线 l交于点 C，点 C就是所求的点．

因为直线 l是点 B， 的对称轴，点 C在 l上，由此可得 ．

所以   ．

以上问题的解决过程中运用的数学基本事实是 ．

【解决问题】如图 3，在四边形 中， ，在边 ， 上分别确定点 P，点Q，使得

周长最小．

（1）尺规作图：作出 （保留作图痕迹，不写作法）．

（2）若 ，求 的度数．

23．（本小题 8分）如图，OF是 的平分线，点 A在射线OM上，P，Q是直线ON上的两动点，点

Q在点 P的右侧，且 ，作线段OQ的垂直平分线，分别交直线OF，ON于点 B，C，连接 AB，
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PB．

(1)如图①，当 P，Q两点都在射线ON上时，求线段 AB与 PB的数量关系．

(2)如图②，当 P，Q两点都在射线ON的反向延长线上时，线段 AB，PB是否还存在（1）中的数量关系？

请说明理由．

24．（本小题 8分）已知 是等边三角形， ．

(1)当点 、 分别在 、 上时，

①如图 1，请说明 ；
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②如图 2，若 平分 ， 平分 ，请判断 与 的位置关系，并说明理由．

(2)如图 3， 在 的外部，且点 在 的延长线上，反向延长 交射线 于点 ，若

平分 ， 平分 ，则 与 是否相等？请说明理由．

25．（本小题 10分）【问题情境】它是由两个共顶点且顶角相等的等腰三角形构成．在相对位置变化的同

时，始终存在一对全等三角形．这种模型称为“手拉手模型”．如果把小等腰三角形的腰长看作是小手，大

等腰三角形的腰长看作大手，两个等腰三角形有公共顶点，类似大手拉着小手．
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【模型探究】（1）如图 1，若 和 均为等边三角形， ， ，

， ，点 A、D、E在同一条直线上，连接 ，

则 __________；线段 __________；则 的度数为__________；

【探究证明】（2）如图 2，已知 ，分别以 为直角边向 两侧作等腰直角 和等腰

直角 ，其中 ， ， ，连接 ，线段 和 交于点O．

请判断线段 和 的关系，并说明理由；

【模型应用】（3）如图 3，在 中， ， ，将线段 绕着点 C逆时针旋转 至

线段 ，连接 ，则 的面积为____________________．


