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专题 3.1 方程与列方程 等式的性质

 

教学目标

1. 知道方程的概念、掌握列方程、方程的解；

2. 学会等式的性质及应用；

3. 解方程的概念、利用等式的性质解方程。

教学重难点

1.重点

（1）判断是否属于方程；判断方程的解

（2）等式的性质；

（3）用等式的性质解方程。
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2.难点

（1）利用等式的性质的化简、变形、求值等；

（2）等式的性质的综合应用。

知识点 1 方程的有关概念

1．定义：含有未知数的等式叫做方程. 

要点：判断一个式子是不是方程，只需看两点：一.是等式；二.是含有未知数．

2．方程的解：如果未知数所取的某个值能使方程左右两边的值相等，那么这个未知数的值叫作方程的解

要点：判断一个数（或一组数）是否是某方程的解，只需看两点：①.它（或它们）是方程中未知数的值；

②将它（或它们）分别代入方程的左边和右边，若左边等于右边，则它们是方程的解，否则不是．

3．方程的两个特征：（1）.方程是等式；（2）.方程中必须含有字母（或未知数）. 

【即学即练】

1．下面不是方程的是（　　）

A． B． C． D．

2．下列各式：① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；⑥ ；⑦ ；⑧

．其中是方程的有（   ）

A．3 个 B．4 个 C．5 个 D．6 个

3．解为 的方程是（   ）

A． B．

C． D．

知识点 2 等式的性质

1．等式的概念：用符号“=”来表示相等关系的式子叫做等式.

知识引入：已知图 3-2- 1 中(1)(3)的天平平衡 .从图 3-2- 1(1)到图 3-2- 1(2), 天平左右两边的质量各发生

了怎样的变化?天平的平衡状态有无变化? 从图 3-2-1(3)到图 3-2-1(4)呢?
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观察图 3-2-1(1)和图 3-2-1(2)可以发现，平衡的天平两边加上同样的砝码，天平仍保持平衡.

观察图 3-2-1(3)和图 3-2-1(4)可以发现，平衡的天平两边减去同样的砝码，天平也保持平衡.

等式就像平衡的天平，也具有同样的性质.

2．等式的性质：

等式的性质 1：等式两边加（或减）同一个数（或式子），结果仍相等.即：

如果 ，那么  (c 为一个数或一个式子) . 

我们还能发现，平衡的天平两边物体的质量分别变为了原来的 2 倍，天平仍保持平衡.

平衡的天平两边物体的质量分别变为了原来的一半，天平也保持平衡.

等式的性质 2：等式两边乘同一个数，或除以同一个不为 0 的数，结果仍相等.即：

如果 ，那么 ；如果 ，那么 .

要点：

（1）根据等式的两条性质，对等式进行变形，等式两边必须同时进行完全相同的变形；

（2）等式的性质 2 中等式两边都除以同一个数时，这个除数不能为零．

【即学即练】

1．下列运用等式的性质变形正确的是（   ）

A．若 ，则 B．若 ，则

C．若 ，则 D．若 ，则

2．下列变形错误的是（   ）

A．如果 ，那么

B．如果 ，那么
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C．如果 ，则

D．如果 ，则

3．根据等式的性质填空：

（1）如果 ，那么         ；

（2）如果 ，那么        ；

（3）如果 ，那么         ．

知识点 3 解方程、利用等式的性质解方程

1. 我们可以用等式性质 1,求得方程(x+16 )-17= 11 的解.

合并同类项，得  x-1=11.

根据等式性质 1,在等式两边同加上 1,得

x-1+1=11+1.

解得                      x=12.

2. 我们可以用等式性质 2,求得方程 3y+y=152 的解.

合并同类项，得            4y=152.

根据等式性质 2,在等式两边同除以得

4y÷4=152÷4.

解得                      y=38. 

以上求方程的解的过程叫作解方程.

【即学即练】

1．利用等式的性质解方程，并检验：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

2．利用等式的基本性质解下列方程：

(1) ；
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(2) ；

(3) ；

(4) ．

题型 01 判断是否属于方程

【典例 1】．下列各式中，属于方程的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．下列式子（　　）是方程．

A．  B． C． D．

【变式 2】．下列式子中，是方程的是（   ）

① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；⑥ ．

A．①②③ B．①②④ C．①③⑤ D．①④⑤

题型 02 列方程

【典例 1】．设某数为 x，“比某数的 大 1 的数是 4”，可列方程为（　　）

A． B．

C． D．

【变式 1】．下面等量关系中，可以用 表示的是（　　）

A．小芳买了 只水笔，每支 3 元，付给营业员 30 元，找回 6 元

B．黑兔有 只，白兔有 30 只，黑兔比白兔的 3 倍多 6 只

C．故事书有 本，科技书有 30 本，科技书比故事书多 6 本

D．书法小组有 人，舞蹈小组有 30 人，舞蹈小组的人数比书法小组人数的 3 倍少 6 人
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【变式 2】．有一所寄宿制学校，开学安排宿舍，如果每间宿舍住 人，将会空出 间宿舍；如果每间宿

舍住 人，就有 人没床位，设在学校住宿的学生有 人，下列方程正确的是（    ）

A． B．

C． D．

题型 03 方程的解

【典例 1】．下列方程中，解是 的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．有一个方程的解为 ，则这个方程是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．已知是 关于 的方程 的解，则 的值为（   ）

A．2 B． C．4 D．

【变式 2】．若 是关于 的方程 的解，则代数式 的值为（    ）

A．7 B．11 C．12 D．13

题型 04 等式的性质

【典例 1】．下列变形中，正确的是（    ）

A．若 ，那么 B．若 ，那么

C． ，那么 D．若 ，那么

【变式 1】．如果 ，根据等式的性质填空．

                                  

                                

【变式 2】．在括号里填上合适的算式．
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(1)如果 ，那么 （　　）

(2)如果 ，那么 （　　）

(3)如果 ，那么 （　　）

(4)如果 ，那么 （　　）

题型 05 等式的性质的应用

【典例 1】．如图，在天平上放若干苹果和香蕉，其中①②的天平保持平衡，现要使③中的天平也保持平

衡，需要在天平右盘中放入砝码（　　）

  

A．350克 B．300克 C．250克 D．200克

【变式 1】．如图，●，■，▲分别表示三种不同的物体，前两架天平保持平衡，如果要使第三架天平也保

持平衡，那么第三架天平的右边应放的物体是（    ）

A．■■ B．■■■ C．■■■■ D．■■■■■

【变式 2】．用“□”“△”“○”表示三种不同的物体，现用天平称了两次，情况如图所示．设 a，b，c均为正数，

则能正确表示天平从左到右变化过程的等式变形为（     ）

A．如果 ，那么 B．如果 ，那么

C．如果 ，那么 D．如果 ，那么

【变式 3】．仔细观察如图：
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(1)填一填．

(2)说一说，你发现什么？

题型 06 分析利用等式的性质变形过程

【典例 1】．在将等式 变形时，小明的变形过程如下：

因为 ，所以 ，（第一步）

所以 ．（第二步）

(1)上述过程中，第一步的依据是什么？

(2)小明第二步的结论正确吗？如果不正确，请说明原因，并改正．

【变式 1】．小明在学习了等式的基本性质后，对等式 进行变形，得出“ ”的错误结论，

但他找不到错误原因，聪明的你能帮助他找到原因吗？小明的具体过程如表所示：

将等式 变形

两边同时加 ，得 （第①步）

两边同时除以 ，得 （第②步）

(1)第______步等式变形产生错误；

(2)请分析产生错误的原因，写出等式正确变形过程，求出 的值．

题型 07 利用等式的性质解方程

【典例 1】．利用等式的性质解下列方程：

(1) ；
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(2) ．

【变式 1】．利用等式性质解下列方程

(1) ； 

(2) ；

(3) ；

(4) .

【变式 2】．利用等式的性质解下列方程：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

题型 08 等式的性质的综合应用

【典例 1】．如图，有四个大小相同的小长方形和两个大小相同的大长方形如图位置摆放，按照图中所示

尺寸，则小长方形长与宽的差是（    ）

  

A． B． C． D．

【变式 1】．如图 ．在一块长方形区域中布置了图中阴影部分所示的展区，其中的展台有三种不同的形

状，其规格如图 所示．若 ，该长方形区域的长为      ．
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【变式 2】．“幻方”最早记载于春秋时期的《大戴礼记》中，如图 1 所示，每个三角形的三个顶点上的数

字之和都与中间正方形四个顶点上的数字之和相等，现将 ， ， ，2，3，4，6，7 填入如图 2 所示

的“幻方”中，部分数据已填入，则 的值为              ．

一、单选题
1．下列各式中，不是方程的是（　　）

A． B． C． D．

2．下列说法不一定成立的是（    ）

A．若 ，则 B．若 ，则

C．若 ，则 D．若 ，则

3． 是下列哪个方程的解（    ）

A． B． C． D．

4．在下列方程的变形中，正确的是（　　）

A．由 2x+1＝3x，得 2x+3x＝1 B．由 ，得 x＝
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C．由 2x＝ ，得 x＝ D．由﹣ ＝2，得﹣x+1＝6

5．下列各式中，变形正确的是（    ）

A．若 ，则 B．若 ，则

C．若 ，则 D．若 ，则

6．下列运用等式性质进行的变形，正确的是（    ）

A．如果 ，那么 B．如果 ，那么

C．如果 ，那么 D．如果 ，那么

7．在方程 6x+1=1，2x= ，7x−1=x−1，5x=2−x中，解为 的方程个数是（    ）．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

8．假设“ ”分别表示三种不同的物体．如图，前两架天平保持平衡，要使第三架天平也保持平衡，

则“？”处应放△的个数是（   ）

A．4 个 B．5 个 C．6 个 D．7 个

9．已知 是方程 的解，则 的值是（    ）

A．5 B． C． D．10

10．已知关于 x的方程（5a+14b）x+6＝0 无解，则 ab是（　　）

A．正数 B．非负数 C．负数 D．非正数

二、填空题
11．如果 ，那么        ，根据等式的性质       ，在等式两边都          ．

12．下列各式中，是方程的是         （填序号）．

①   ②   ③   ④

13．用适当的数或式子填空，使所得结果仍是等式，并说明变形是根据等式的哪一条性质以及怎样变形的？
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（1）若 ，则   ；

（2）若 ，则     ；

（3）若 ，则    ；

（4）若 ，则   

14．根据等式的性质填空：

（1）若 ，则        ．      

（2）若 ，则        ．

（3）若 ，则       ．       

（4）若 ， ，则        ．

15．x=1 是方程 kx-1=0 的解，则 k=        ．

16．在等式 的两边同时减去一个一次式可以得到等式 ，则这个一次式为          ．

17．学数学要知其然，更要知其所以然，以下三个数学基本事实应用特别广泛：

琪琪在解决如图时有如下思考，她应用了哪个数学事实，请将序号填写在下面括号内．

因为 2 个苹果+1 个梨＝5 个梨

所以 2 个苹果＝4 个梨……（      ）

因为 2 个苹果＝400克 2 个苹果＝4 个梨

所以 4 个梨＝400克……（      ）

18．若 a，b为常数，无论 k为何值时，关于 x的一元一次方程 ，它的解总是 1，则 a，b

的值分别是       ．

三、解答题
19．判断下列各式是不是方程，是的打“√”，不是的打“×”并说明原因．
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（1）－2＋5＝3（    ）；（2） 3x－2＝7（    ）     

（3） m＝5（    ）；（4）x＞4（    ）

（5）x＋y＝6（    ）；（6） 2x²－5x＋1＝0（    ）

（7）2a ＋b （      ）；（8）x＝3 （    ）

20． ，各是下列哪个方程的解？

（1） ；

（2） ；

（3） ．

21．利用等式的性质解下列方程：

（1） ；（2） ；

（3） ；（4） .

22．按要求列方程（不需要求解）

（1）一个方程的解为 ，请写出一个符合条件的方程

（2）根据“ 的 倍与 的和比 的 少 ”列出方程

23．小明研究规律方程的时候遇到了下面一组方程：

① ；

② ；

③ ；

④…

（1）请聪明的你帮小明写出一条这组规律方程的信息；

（2）小明通过计算发现，第一个方程的解是 ，第二个方程的解为 ，因此他就大胆地推测出第三

个方程的解为 ，并写出了第四个方程．请你验证一下小明的推测是否正确，如果正确，请你写出验证

过程，并写出第四个方程；如果不正确，请说明理由；
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（3）你能根据以上解决问题的经验直接写出符合上述规律，解为 （ 为正整数，且 ）的方程吗？


