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专题 02 全等三角形的三大经典模型

题型一：一线三等角模型

题型二：手拉手模型
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题型三：倍长中线型

题型 01 一线三等角

“一线三等角”是一个常见的几何模型，指的是有三个等角的顶点在同一条直线上构成的几何图形，

这个角可以是直角，也可以是锐角或钝角。这个模型通常可以构造全等来证明图形之间的关系。不同地区

对此有不同的称呼，“K形图”,“三垂直”等，以下称为“一线三等角”。

【典例 1】已知：如图，在 中，∠B=∠C，点D、E、F分别在边 上，且 ，

．求证： ．

【变式 1】公路上 、 两车站相距 5 千米， 、 为公路同侧的两所学校， ， ，垂足

分别为点 、 （如图所示）， 千米．现要在公路 上建一报亭 ，使得 、 两所
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学校到 的距离相等，且 ，问：报亭 应建在距离 站多远处？学校 到公路的距离是多少

千米？

【变式 2】如图，在 中， 厘米， 厘米，且 ，点D为 的中点．如

果点 P在线段 上以 v厘米/秒的速度由 B点向 C点运动，同时，点 在线段 上由 C点向 A点运动．

若点 的运动速度为 4 厘米/秒，则当 与 全等时，v的值为________．

【变式 3】如图，在 中， ， 、 、 三点在直线 上， ，求证：

．

证明： ______
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即 ______ ______

又

______ ______

（请继续完成证明过程）

【变式 4】如图 1， ， ， ，垂足分别为 A、B， ．点 P在线段 上

以 3 的速度由点 A向点 B运动，同时点Q从点 B出发在射线 上运动，它们运动的时间为 （当

点 P运动结束时，点Q运动随之结束）．

(1)若点 的运动速度与点 的运动速度相等，当 时， 与 是否全等？此时线段 PC和线段

PQ有怎样的位置关系？请分别说明理由；

(2)如图 2，若“ ， ”改为“ ”，点 的运动速度为 x ，其他条件不变，当

与 全等时，求出相应的 与 的值．

题型 02  手拉手图形

“手拉手”模型是指两个等腰三角形共顶点且顶角相等的，如果把等腰三角形顶角看作“头”，左底

角看作“左手”，右底角看作“右手”，则可以描述成：头对头，左手拉左手，右手拉右手，这也正是手

拉手模型名称的由来。
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【典例 1】如图， ， ， 三点不共线， 和 都是等边三角形，且∠DAB=∠CAE=60°， 与

交于点 ．

(1) 可以看作是由 旋转得到，其旋转中心是 点，旋转方向是 时针．旋转角（小于平角）的度

数是 ；

(2)请你求出 的度数．

【变式 1】如图，已知 ， 与 相交于点 ．

(1)求证： ；

(2)求证： ．

【变式 2】如图，在 与 中， ，∠ABC=∠ACB，点D在

上，连接 ．



6 / 13

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

(1) 吗？请说明理由；

(2)若 ，点 F在线段 上，且 ，求 的长．

【变式 3】如图， 为任意三角形，以边 ， 为边分别向外作等边三角形 和等边三角形

，且∠DAB=∠CAE=60°连接 ， 并且相交于点 ．

求证：

(1) ；

(2) ．

【变式 4】如图所示，△ABC和△ADE都是等边三角形且∠BAC=∠DAE=60°，且点 B、A、E在同一直线上，

连接 BD交 AC于M，连接 CE交 AD于 N，连接MN．
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(1)求证：BD=CE；

(2)求证：△ABM≌△ACN；

题型 03  倍长中线

“倍长中线”模型是指加倍延长三角形的中线，或延长以中点为端点的线段。通常会出现含有被中点平分

的线段及延伸得到的对顶角组成的全等三角形，实现边或角的转化，倍长中线是平面几何里一种常用的辅

助线.

【典例 1】如图，已知 中， ， ， 是 的中线，求 的取值范围．

【变式 1】如图，在 中， 是中线， 是 上一点，且 ．求证： ．

【变式 2】如图，在 中， ，BE是 AC的中线，点D在 AC的延长线上，连接 BD，若
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．

(1)猜想 BD=________BE；

(2)完成（1）的证明过程．

【变式 3】如图，在 ABC 中，AC=2AB，AD 平分∠BAC，延长 CB 到点 E，使 BE=BD，连接 AE．

（1）依题意补全图形；

（2）试判断 AE 与 CD 的数量关系，并进行证明．

【变式 4】阅读理解：

（1）如图 1，在 中，若 ， ，求 边上的中线 的取值范围．解决此问题可以用

如下方法：延长 到点 ，使得 ，再连接 ，把 ， ， 集中在 中，利用三角

形三边关系即可判断中线 的取值范围是______．
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（2）解决问题：如图 2，在 中， 是 边上的中点， ， 交 于点 ， 交 于

点 ，连接 ，求证： ．

1．如图，在△ABC    中，AB=8，AC=5，AD 是△ABC 的中线，则 AD 的取值范围是（      ）

A．3<AD<13 B．1.5<AD<6.5 C．2.5<AD<7.5 D．10<AD<16

2．如图，在 中，，分别以 ， 为边作等边 和等边 ，且∠BAD=∠CAE=60°,连结 ，

若 ，BC=4, ，则 _______

3．三角形 ABC 中，AB=6，AC=4，AD 是 BC 边上的中线，求 AD 的取值范围．

4．如图所示， 为 的角平分线， 分别在 上， ，若 ．

求证： ．



10 / 13

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

5．如图，已知 ，点 是 的中点，且 ，求证： ．

6．已知：如图， 和 都是等腰直角三角形， ，连结

相交于点 F， 相交于点M．求证： ．

7．如图，已知 ， ， ，求证： ．
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8．如图，△ABC和△EBD都是等边三角形，且∠ABC=∠EBD=60°，连接 AE，CD．求证：AE＝CD．

9．如图，若 和 都是等边三角形，且∠CAE=∠DAB=60°，求 的度数．

10．如图， ， ， ．求证： ．

11．如图，△ACB 和△DCE 均为等腰三角形，∠ACB= DCE=90°∠ ，点 A，D，E 在同一条直线上，连接 BE．

（1）求证：AD=BE；

（2）∠AEB=90°．
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12．如图，在 中，∠B=∠C，P为 上一点，以点 P为顶点作 ， 交 于D， 交

于 E，若 ， ，求 的长．

13．在直线m上依次取互不重合的三个点D，A，E，在直线m上方有 ，且满足

．

  

(1)如图 1 ，当 时，猜想线段 之间的数量关系是？

(2)如图 2 ，当 时，问题（1）中结论是否仍然成立？若成立，请给出证明；若不成立，请说明

理由．
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14．如图，在 中， ， ， ，于点 于点 ． 与

全等吗？请说明理由．

  


