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专题 06 《与平行线、三角形有关的导角》高分突破题型

知识点 01：平行+拐角模型

知识点 02：平行+平移、旋转

知识点 03：双角平分线模型

知识点 04：与三角形的外角相关的题型

知识点 01：平行+拐角模型

1．（2025 七年级下·上海·专题练习）如图， ，设 ， ．下列说法中，正

确的是（        ）

A．若 ，则 ； B．若 ，则 ；

C．若 ，则 ； D．若 ，则 ；

2．（24-25 七年级下·上海·期末）如图， ， ， ，则 等于（   ）
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A． B． C． D．

3．（24-25 七年级下·全国·单元测试）如图， ， ，则 ， 和 的关系是（   ）

A． B．

C． D．

4．（24-25 七年级下·上海·期末）如图，已知 ，点 B在 上，点 C在 上，点 A在 上方，

，点 E在 的反向延长线上，且 ，设 ，则 为度数用含

的式子一定可以表示为（    ）

A． B． C． D．

5．（24-25 七年级下·上海·阶段检测）一大门栏杆的平面示意图如图所示， 垂直地面 于点 ，
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平行于地面 ，若 ，求 的度数；

解：过点 作

，

______ _____ ______（______）

（余下的说理过程请写在下方）

6．（24-25 七年级下·上海·期末）已知直线 ，E为平面内一点，点 P，Q分别在直线 ， 上，

连接 ， ． 

(1)如图 1，若点 E在直线 ， 之间，试探究 之间的数量关系，并说明理由．

(2)如图 2，若点 E在直线 ， 之间， 平分 ， 平分 ，当 时，求

的度数．
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(3)如图 3，若点 E在直线 的上方， 平分 ， 平分 ， 的反向延长线交 于点

F，当 时，求 的度数．

7．（24-25 七年级下·上海奉贤·期中）在学习了《相交线与平行线》后，数学小组进行探究平行线的“等角

转化”功能的活动．

(1)如图 1，已知 ， ．

①求证： ；

②探究 与 之间有怎样的数量关系？并说明理由：

(2)实际应用：如图 2 是路灯维护工程车的工作示意图，工作篮与支撑平台平行，如果 ，那么

的度数为 

8．（24-25 七年级下·上海闵行·阶段检测）【问题背景】同学们，我们一起观察小猪的猪蹄，你会发现一

个我们熟悉的几何图形（如图 1），我们就把这个图形形象的称为“猪蹄模型”，猪蹄模型中蕴含着角的数量
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关系．

（1）如图（1）， ， 为 ， 之间一点，连接 ， ，得到 ，试探究 与

， 之间的数量关系，并说明理由．

（2）如图（2），若 在 之间， ， 平分 ， ，求 与

的数量关系；

（3）如图（3），射线 从 开始，绕 点以 每秒的速度逆时针旋转，同时射线 从 开始，

绕 点以 每秒的速度逆时针旋转，直线 与直线 交于 ，若直线 与直线 相交所夹的锐角

为 ，直接写出运动时间 秒 的值．

知识点 02  平行+平移、旋转
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1．（24-25 七年级下·上海·期末）将一副三角板按如图放置， ， ， ，

则：① ；② ；③如果 ，则有 ；④如果 ，则有 ．

上述结论中正确的个数是（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

2．（24-25 七年级下·安徽合肥·期中）如图，锐角三角形 中， ，将三角形 沿着射线

方向平移得到三角形 （平移后点 A，B，C的对应点分别是点 ， ， ），连接 ，若在整

个平移过程中， 和 的度数之间存在 2 倍关系，则 不可能的值为（    ）

A． B． C． D．

5．（24-25 七年级下·江苏·期末）小明对一副直角三角板在平行线间的位置进行研究，已知 ．
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(1)如图 1，小明将含 角的直角三角板 中的点 落在直线 上，若 ，则 的度数

为 ， 的度数为 ；

(2)如图 2，小明将含 角的直角三角板 中的点 ， 分别落在直线 ， 上，若 平分 ，

则 是否平分 ？请说明理由；

(3)小明将三角板 与三角板 按如图 3 所示方式摆放，点 与点 重合，且 ，若三角板

绕着 点顺时针方向旋转，直至三角板上的 点由当前位置旋转到落在线段 上时停止，在旋转的

过程中，当三角板 的 边与三角板 的某条边平行时，请直接写出满足条件的 的度数．

4．（24-25 七年级下·上海闵行·期中）如图， ，现将一块含 的三角板 按如图 1 放置，

， ，使点 、 分别在直线 、 上，设 ．
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(1)求 的度数；

(2)如果 的角平分线 交直线 于点 ，如图 2．

①当 时，求 的度数；

②在①的条件下，如果点 是射线 上的一点，将三角板 绕着点 以每秒 的速度进行顺时针旋转，

同时射线 绕着点 以每秒 的速度进行顺时针旋转，射线 旋转一周后停止转动，同时三角板

也停止转动．当旋转多少时间时， 与 的一边平行？

5.（25-26 七年级上·江苏扬州·期末）数学实验：玩转三角板

将一副三角板中的两块直角三角尺的直角顶点 C按如图 1 方式叠放在一起，其中 ， ，

．

(1)填空： 与 的数量关系是_________，理由是_________；

(2)如图 2，当点 E在直线 的上方时，将三角尺 固定不动，改变三角尺 的位置，但始终保持两

个三角尺的顶点 C重合．探究一下问题：

①当 时，画出图形，并求出 的度数；
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②这两块三角尺是否仍存在一组边互相平行？若存在，请画出图形直接写出此时 的值；若不存在，

请说明理由．

6.（24-25 七年级下·辽宁盘锦·期末）长江汛期来临之前，为了便于夜间查看江水及两岸河堤的情况，在笔

直且平行的长江两岸河堤 ， 上安装了 两盏激光探照灯如图所示．光线 按顺时针方向以每

秒 的速度从 旋转至 便立即回转；光线 按顺时针方向以每秒 的速度从 旋转至 便立即

回转．

(1)若两灯同时旋转， 灯发出的光线 顺时针旋转到 ，然后回转到 时，两灯同时停止旋转．

① 当两灯旋转 秒时，判断光线 所在直线与光线 所在直线的位置关系，并说明理由；

② 除①中情况之外，两灯发出光线所在直线还能否形成与①相同的位置关系？若能，请求出此时 灯的

旋转时间；若不能，请说明理由．

(2)如果 灯先旋转 秒， 灯才开始旋转．在 灯发出的光束第一次到达 之前，请直接写出 灯旋转

多少秒时，光线 所在直线与光线 所在直线平行．

题型 03  双角平分线模型
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1．（25-26 七年级下·上海·阶段检测）如图， 的角平分线 ， 相交于 P点．

(1)若 ， ，求 的度数；

(2)若 ，试求 的度数；

(3)设 请用 α表示 ．

2．（24-25 七年级下·上海··期末）如图，在 中， ， ， 平分 ， 平

分 ， 交 于 ，求 的度数和 的度数．

3．（24-25 七年级下·山西临汾·期末）综合与探究

【感知】如图 1，在 中， 、 分别是 和 的角平分线．

【应用】
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（1）若 ，则 ___________；若 ，则 ________；

（2）求 与 之间的关系并证明；

【拓展】

（3）如图 2，在四边形 中， 、 分别是 和 的角平分线，求 与 的

数量关系．

4．（24-25 七年级下·上海··期末）已知，直线 ，点 为平面上一点，连接 与 ．

(1)如图 1，点 在直线 ， 之间，当 ， 时，求 的度数；

(2)如图 2，点 在直线 ， 之间， 与 的角平分线相交于点 ，写出 与 之

间的数量关系，并说明理由；

(3)如图 3，点 落在直线 的下方， 与 的角平分线相交于点 ， 与 有何数量

关系？请说明理由．
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5．（24-25 七年级下·上海青浦·阶段检测）（1）如图， 平分 ， 平分 ． 与 有

什么数量关系？请证明．

（2）如图， 平分外角 ， 平分外角 ， 与 数量关系为：___________；

（3）如图，点 为 内角平分线 与外角平分线 的交点， 与 数量关系为：___________：

 

6．（24-25 七年级下·上海崇明·期末）综合与实践
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(1)如图 1，在 中， 与 的平分线交于点 ，如果 ，那么  ．

(2)如图 2，作 外角 、 的平分线交于点 ，试求出 、 之间的数量关系 ．

(3)如图 3，延长 、 交于点 ，在 中，存在一个内角等于另一个内角的 4 倍，请简单写出过程，

求 的度数．

7．（2024 七年级下·上海·专题练习）在 中，

  

(1)如图 1，点 ， 分别是 ， 上一点，若 ， 相交于点 ，请说明 ；

(2)如图 2，若 ， 分别是 ， 上的高，请说明 理由；

(3)如图 3，若 ， ， 的角平分线 ， ， 相交于点 ，则：
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①  ；

②若过点 作 于点 ，发现 ，请说明理由．

知识点 04  与三角形的外角相关的题型

1．（25-26 七年级上·江苏扬州·期末）如图，在 中， ， ，D是 的中点，E

是射线 上的一点，连接 ，将 沿 翻折得到 ，当 时，则 的度数为

______．

2．（24-25 七年级下·上海·期末）将一副三角板按如图所示的方式放置． ， ，

，F为 与 的交点．若 ，则 ______．
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3．（24-25 七年级下·湖北武汉·期末）如图， 中， 、 分别是高和角平分线，点 F在 的延长

线上， 交 于点G，交 于点H，已知 ；下列结论中正确的有_______（填序号）．

① ；    ② ；    ③ ；    ④ ．

4．（24-25 七年级下·福建泉州·期末）如图， ， 的角平分线相交于点 ，若 ，

则 的度数为_____．

5．（24-25 七年级下·山东威海·期末）如图，若 ，则 ， ， ， ， 之间的关

系为________．
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6．（24-25 七年级下·陕西渭南·期末）如图，在 中， 的平分线 与 的平分线 交

于点D， ，点 E是 上一点，过点 E作 交 于点 F，连接 ，已知

，则 的度数为______°．

7．（24-25 七年级下·上海·期末）如图，在 ABC中，点D、E分别在边 、 上，连接 ，

与 关于直线 对称，点 C的对应点为点 ， 与 交于点 F，已知 ， ．

若 ，则 的度数为______ ．
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8．（24-25 七年级下·上海·期末）综合与探究．

问题背景：已知如图 1，凹四边形 ．

初探：

(1)试探究 与 ， ， 之间的数量关系，并说明理由；

应用

(2)请你直接利用以上结论，解决下面问题．

如图 2，把一块三角尺 放置在 上，使三角尺的两条直角边 ， 恰好经过点 ， ，若

，则 ______；

拓展

(3)如图 ， 平分 ， 平分 ，若 ， ，求 的度数．


