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专题 12.2 公式法

 

教学目标
1. 能用公式法把整式进行因式分解；

2. 会综合用提公因式法和公式法把整式分解因式；

3. 掌握公式法因式分解的应用。

教学重难点 1.重点
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（1）利用平方差公式、完全平方公式进行分解因式；

（2）学会用公式法因式分解进行简便运算；

（3）利用公式法因式分解求参数的值或代数式的值。

2.难点

（1）提取公因式法与公式法因式分解综合；

（2）公式法因式分解的的综合应用。

知识点 1 公式法—平方差公式

1.观察

a²-b² 有什么特征?

由平方差公式(a+b)(a-b)=a²-b²,可得

a²-b²=(a+b)(a-b).

这就将 a²-b² 分解成两个整式的积.

平方差公式(a+b)(a-b)=a²-b² 从左到右的变形是整式的乘法，从右到左的变形是因式分解.

如果一个整式符合平方差公式的特征，那么就可以用平方差公式把它因式分解.

要点：

（1）当整式的各项含有公因式时，通常先提取公因式，然后再考虑是否能进一步因式分解.

（2）因式分解要分解到每个因式都不能再分解为止.

【即学即练】

1．分解因式：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

2．分解因式：



淘宝：学思创想

3 / 13
学科网（北京）股份有限公司

(1) ．

(2)

3．下列能用平方差公式因式分解的是（   ）

A． B． C． D．

4．若 ，则代数式 的值等于      ．

5．分解因式：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ．

知识点 2 公式法—完全平方公式

1.观察

a²+2ab+b²、a²-2ab+b² 有什么特征?

由完全平方公式(a+b)²=a²+2ab+b²,(a-b)²=a²-2ab+b²,可得 a²+2ab+b²=(a+b)²,a²-2ab+b²=(a-b)².

这就将 a²+2ab+b² 与 a²-2ab+b² 分别分解成两个相同的整式的积.

完全平方公式(a+b)²=a²+2ab+b²,(a-b)²=a²-2ab+b² 从左到右的变形是整式的乘法，从右到左的变形是因式分

解.如果一个整式符合完全平方公式的特征，那么就可以用完全平方公式把它因式分解.

2.举例分析：

因式分解：9x²-12x+4

要点：
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（1）完全平方公式的特点：左边是二次三项式，是这两数的平方和加（或减）这两数之积的 2 倍. 右边是

两数的和（或差）的平方. 

（2）完全平方公式有两个，二者不能互相代替，注意二者的使用条件.

3.公式法：根据因式分解和整式乘法的关系，可以用平方差公式和完全平方公式将具有特殊形式的整式因

式分解．像这样，根据常用的乘法公式将整式因式分解的方法叫作公式法．

4.因式分解步骤

（1）如果整式的各项有公因式，先提取公因式；

（2）如果各项没有公因式那就尝试用公式法；

（3）如用上述方法也不能分解，那么就得选择分组或其它方法来分解．

5.因式分解注意事项

（1）因式分解的对象是整式；

（2）最终把整式化成乘积形式；

（3）结果要彻底，即分解到不能再分解为止．

【即学即练】

1．下列各式能够用完全平方公式因式分解的是（    ）

A． B．

C． D．

2．将下列各式因式分解：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

3．

4．因式分解：

5．若 ，则      ．

6．若 ，则 的值为(   )

A．12 B．6 C．3 D．0
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题型 01 运用平方差公式进行因式分解

【典例 1】．因式分解：       ．

【变式 1】．将下列整式分解因式：

(1)

(2)

(3)

【变式 2】．分解因式： ．

【变式 3】．因式分解：

(1) ；

(2) ．

题型 02 判断能否运用平方差公式进行因式分解

【典例 1】．下列整式中，能运用平方差公式分解因式的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．下列各式能用平方差公式进行因式分解的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．判断下列不能运用平方差公式因式分解的是（　　）

A．﹣m2+4 B．﹣x2–y2

C．x2y2 1﹣ D．（m﹣a）
2﹣（m+a）

2

题型 03 运用完全平方公式进行因式分解

【典例 1】．分解因式：             ．

【变式 1】．因式分解：   

【变式 2】．把下列各式因式分解：
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(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

【变式 3】．分解因式：

(1) ；

(2) ．

题型 04 利用完全平方公式因式分解进行简便运算

【典例 1】．用简便方法计算：

(1) ；

(2) ．

【变式 1】．用简便方法计算：

(1) ；

(2) ．

题型 05 判断能否运用完全平方公式进行因式分解

【典例 1】．下列各式中，能用完全平方公式进行因式分解的是（       ）

A． B． C． D．

【变式 1】．下列各式：① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；⑥

．其中能用完全平方公式进行因式分解的有（    ）

A．2 个 B．3 个 C．4 个 D．5 个

题型 06 判断能否运用公式法进行因式分解

【典例 1】．下列整式中，不能用公式法进行因式分解的是（    ）

A． B． C． D．
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【变式 1】．下列整式不能用公式法因式分解的是（　　）

A． B． C． D．

【变式 2】．运用公式法将下列各式因式分解，错误的是（    ）

A． B．

C． D．

题型 07 因式分解—公式法及其与提取公因式法综合

【典例 1】．因式分解：

(1)

(2)

(3)

(4)

【变式 1】．因式分解

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

【变式 2】．因式分解：

(1) ；

(2) ．

(3) ；

(4) ．
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【变式 3】．因式分解：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ；

(6) ；

(7) ．

题型 08 利用公式法因式分解求代数式的值

【典例 1】．若 ，则 的值是        ．

【变式 1】．若 ，则代数式 的值为       ．

【变式 2】．若 ， ，则代数式 的值是      ．

【变式 3】．先因式分解，然后计算求值：

(1) ，其中 ， ．

(2) ，其中 ， ．

题型 09 利用公式法因式分解求参数的值

【典例 1】．如果 能分解为 ，那么                ．

【变式 1】．若整式 能用完全平方公式因式分解，则 n的值是      ．

【变式 2】．若将 分解成 ，则 的值是      ．

题型 10 配方法求最值

【典例 1】．【阅读材料】

把代数式通过配凑等手段，得到局部完全平方式（两数和的平方公式或两数差的平方公式），再进行有关



淘宝：学思创想

9 / 13
学科网（北京）股份有限公司

运算和解题，这种解题方法叫做配方法．配方法在因式分解、最值问题中都有着广泛的应用．

例如：

①用配方法因式分解：

原式

②求 的最小值．

解：

先求出 的最小值

由于 是非负数，所以 ，可得到 ，即 的最小值为 2．

进而 的最小值为 4．

【知识应用】

请根据上述材料解决下列问题：

(1)在横线上添上一个常数项使之成为完全平方式： ______；

(2)用配方法因式分解： ；

(3)求 的最小值．

【变式 1】．我们把整式  和 叫作完全平方式．如果一个整式不是完全平方式，

我们常做如下变形：先添加一个适当的项，使式子中出现完全平方式，再减去这个项，使整个式子的值不

变，这种方法叫作配方法．配方法是一种重要的解决问题的数学方法，不仅可以将一个看似不能分解的整

式分解因式，还能解决一些与非负数有关的问题或求代数式的最大值、最小值等．

例如：分解因式 ．

例如：求整式 的最小值，由 可知，当 时，

整式 有最小值，最小值是-8．

根据阅读材料用配方法解决下列问题：

(1)分解因式： ________．

(2)当 a，b为何值时，整式  有最小值？并求出这个最小值．
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(3)当 a，b为何值时，整式 有最小值？并求出这个最小值．

题型 11 公式法因式分解难点分析

【典例 1】．已知 满足 ，则 的值为（        ）

A．1 B．－5 C．－6 D．－7

【变式 1】．已知正数 a，b满足 ，则 （    ）

A．1 B．3 C．5 D．不能确定

【变式 2】．已知三个实数 满足 则下列结论一定成立的是（   ）．

A． B． C． D．

一、单选题
1．下列各式中能用平方差公式进行因式分解的是（　　）

A．x2+x+1 B．x2+2x 1﹣ C．x2 1﹣ D．x2 2﹣ x+1

2．下列各式中能用完全平方公式分解因式的是（    ）

A． B．

C． D．C．

3．下列因式分解不正确的是（    ）

A．

B．

C．

D．

4．因式分解 （    ）

A． B． C． D．

5．已知 能运用完全平方公式分解因式，则m的值为（  ）

A．12 B． C．24 D．
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6．已知 ，则 的值为（    ）

A．8 B．16 C．50 D．32

7．李明喜欢密码编译，在他的密码手册中，有这样一条信息： ， ， ，4， ， 分

别对应下列六个字：国，爱，美，我，中，丽，现将 因式分解，结果呈现的密码

信息可能是（  ）

A．美丽中国 B．我爱中国 C．我爱美 D．我爱美丽

8．已知 ， ， ，则代数式 的值为（　　）

A．5 B．6 C．3 D．8

二、填空题
9．因式分解：   

10．利用平方差公式计算： =            ．

11．分解因式：         ．

12．因式分解：   

13．因式分解：     ．

14．已知正方形的面积是 ，则正方形的边长为        ．  

15．若 ， ，则 的值为      ．

16．已知 ， ，且 ， ，则 ， 的大小关系为       ．（填“ ”

“ ”或“ ”）

三、解答题
17．因式分解：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；
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(5) ；

(6) ；

(7) ．

18．计算下列各式的值，其中 ，

(1)

(2)

19．阅读下面材料，并仿照其解题方法解决问题．

因式分解： ．

解：将“ ”看成整体，令 ．

原式 ．

再将“A”还原，原式 ．

上述解题过程用到的是“整体思想”，整体思想是数学解题中常用的一种思想方法．

(1)因式分解： ；

(2)说明：若 n为正整数，则式子 的值一定是某个整数的平方．

20．阅读下面材料，在代数式中，我们把一个二次整式化为一个完全平方式与一个常数的和的方法叫做配

方法．配方法是一种重要的解决问题的数学方法，它不仅可以将一个看似不能分解的整式因式分解，还能

求代数式最大值，最小值等问题．

例如：求代数式： 的最小值．

解：原式

，

当 时， 的值最小，最小值为 0，

，

当 时， 的值最小，最小值为 1984，

代数式： 的最小值是 1984．
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例如：分解因式：

解：原式

．

(1)分解因式 ；

(2)若 ，求 的最大值；

21．数学活动课上，老师准备了若干个如图 1 的三种纸片，A种纸片是边长为 a的正方形，B种纸片是边长

为 b的正方形，C种纸片是长为 b、宽为 a的长方形．用 A种纸片一张，B种纸片一张，C种纸片两张可拼

成如图 2 的大正方形．

(1)图 2 大正方形的面积既可以表示为 ，又可以表示为 ，所以可得等式          ．

(2)请利用 A型，B型，C型若干张拼出一个面积为 的长方形，并在图 3 的方框中画出示意图．

研究拼图发现可将 因式分解为           ．


