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专题 24.7 相似三角形的判定（第 2 课时）

 

教学目标

1. 掌握相似三角形的判定定理 3 及证明；

2. 判断网格中的相似三角形；

3. 了解直角三角形相似的判定定理；掌握相似三角形判定定理综合。

教学重难点

1.重点

（1）相似三角形的判定定理 3，并探索其证明过程；

（2）直角三角形相似的判定定理，并探索其证明过程；
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（3）相似三角形的判定综合，及其应用；

2.难点

（1）相似三角形的判定的几何应用；

（2）分类讨论思想。

知识点 1 相似三角形判定定理 3

相似三角形判定定理 3：如果一个三角形的两个角与另一个三角形的两个角对应相等，那么这两个三角

形相似.（简述为：三边对应成比例，两个三角形相似）

例 在△ABC 与△A B C₁ ₁ ₁中，如果 ,那么△ABC 与△A B C₁ ₁ ₁相似吗?为什么?

证明如下：

如图 24-37,在射线 AB 上截取 AB =A B ;₂ ₁ ₁ 在射线 AC 上截取 AC =A C ,₂ ₁ ₁联结 B C .₂ ₂

∵ ,AB =A B ,AC =A C ,AB =AC₂ ₁ ₁ ₂ ₁ ₁ ₃

得 B C //BC(₂ ₂ 三角形一边的平行线判定定理),

∴ (平行于三角形一边的直线性质定理推论).

由 ,即 ,得 ,

 B C =B C .∴ ₂ ₂ ₁ ₁
ABC A B C₁.₂ ₂ ₁ ₁ ₁

B C //BC,∵ ₂ ₂

ABC AB C (∴△ ∽△ ₂ ₂ 相似三角形预备定理).

ABC A B C .∴△ ∽△ ₁ ₁ ₁

要点：要判定两个三角形是否相似，只需找到这两个三角形的两个对应角相等即可，对于直角三角形而

言，若有一个锐角对应相等，那么这两个三角形相似.

【即学即练】

1．已知：在 和 中， ．求证： ．
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2．如图，每组中的两个三角形是否相似？为什么？

 

3． 和 符合下列条件，其中使 与 不相似的是（    ）

A． ， ，

B． ， ， ， ， ，

C． ， ， ， ，

D． ， ， ， ， ，

知识点 2 网格中相似三角形的判定

例 如图甲，小正方形的边长均为 1，则乙图中的三角形(阴影部分)与△ABC相似的是哪一个图形？

解：由甲图可知 AC＝＝，BC＝2，AB＝＝.
同理，图①中，三角形的三边长分别为 1，，2；
同理，图②中，三角形的三边长分别为 1，，；
同理，图③中，三角形的三边长分别为，，3；
同理，图④中，三角形的三边长分别为 2，，.
∵＝＝＝，
∴图②中的三角形与△ABC相似．
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要点：

（1）各个图形中的三角形均为格点三角形，可以根据勾股定理求出各边的长，然后根据三角形三边的长

度是否对应成比例来判断两个三角形是否相似；

（2）判定三边是否对应成比例，可以将三角形的三边长按大小顺序排列，然后分别计算他们对应边的比，

最后由比值是否相等来确定两个三角形是否相似．

【即学即练】

1．如图，在 的方格中，画有格点 （阴影部分）与 相似的是（　　）

A．  B．  C． D．

2．如图，在大小为 的正方形网格中，是相似三角形的是（    ）

A．①和② B．②和③ C．①和③ D．②和④

知识点 3 直角三角形相似的判定定理

直角三角形相似的判定定理：如果一个直角三角形的斜边及一条直角边与另一个直角三角形的斜边及一

条直角边对应成比例，那么这两个直角三角形相似。

简述为：斜边和直角边对应成比例，两个直角三角形相似

例 如图 24-39,在 Rt ABC△ 与 Rt A△ 1B1C1 中，∠C= C₁=90°,.₁ , ABC△ 与△A1B1C1 相似吗?为什么?
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相似，理由如下：

设 ,则 AB=kA B ,BC=kB C .₁ ₁ ₁ ₁

C=90°, C =90°,∵∠ ∠ ₁

CA²=AB²—BC²,∴  C A₁ 1²=A B₁ 1²-B C₁ 1²,

得 CA²=k²(A B₁ 1²-B C₁ 1²)=k² C A₁ 1².

CA=kC A ,∴ ₁ ₁ 即 .

在△ABC 与△A B C₁ ₁ ₁中，

,

ABC∴△ ∽ A B C .△ ₁ ₁ ₁

方法二思路：

也可由 ,

得 ,

再利用比例的性质和勾股定理进行推导.

【即学即练】

1．在 和 中， ．依据下列各组条件判定这两个三角形是否相似，并说明理

由．

(1) ， ；

(2) ， ， ， ；

(3) ， ， ， ；

(4) ， ， ， ．

2．如图， ，且 ， ，求证： ．
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题型 01 三边对应成比例的两三角形相似

【典例 1】．如图中的两个三角形是否相似？为什么？

【变式 1】．如图，每组中的两个三角形是否相似？为什么？

 

【变式 2】．根据下列条件，判断 与 是否相似，并说明理由．

(1) ；

(2) ．

【变式 3】．已知 和 的三边长，下列条件能判断它们相似的是（     ）

A． ， ， ；     ， ，

B． ， ， ；     ， ，

C． ， ， ；     ， ，
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D． ， ， ；     ， ，

题型 02 网格问题

【典例 1】．如图，在边长为 1 个单位的方格纸上，有 与 ．求证： ．

【变式 1】．如图，在大小为 的正方形网格中，是相似三角形的是（   ）

A．①和② B．②和③ C．②和④ D．①和④

【变式 2】．如图，在 的正方形网格中，画一个三角形与给定的三角形相似，下列四种画法中，正确

的是（   ）

A． B． C． D．

题型 03 直角三角形中相似三角形的判定

【典例 1】．在 中， ．在 中， ，则

和 相似吗？为什么？

【变式 1】．在 与 中， ， ， ， ， ， ，试问

与 相似吗？请说明理由.

【变式 2】．如图，已知 ．求证： ．
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题型 04 直角三角形中相似三角形的判定条件辨析

【典例 1】．在 和 中， ，下列各组的条件不能判定这两个三角形相似的

是（    ）

A． ， ；

B． ， ， ， ；

C． ， ， ， ；

D． ， ， ， ；

【变式 1】．在 和 中， ，下列不能判定这两个三角形相似的是（     ）

A． ， B． ， ， ，

C． ， ， ， D． ， ， ，

题型 05 判定定理 3、直角三角形判定定理的应用

【典例 1】．如图，在 与 中， 、 分别为边 、 上的中线，且

．求证： ∽ ．

【变式 1】．已知： 和 中， 、 分别为 与 的高线，且

．求证： ∽ ．
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【变式 2】．如图，在正方形 ABCD 中，点 E 是 AD 的中点，点 F 在 CD 上，且 ，连接 EF、BE．求

证： ∽

题型 06 相似三角形的判定条件综合辨析（基础）

【典例 1】．下列各组条件中，不能判定 的是（　　）

A． B．

C． D．

【变式 1】．下列命题中，假命题是（    ）

A．有两边及其第三边上的中线对应成比例的两个三角形相似

B．有两边及其中一条边的中线对应成比例的两个三角形相似

C．有一条直角边及斜边的中线对应成比例的两个三角形相似

D．有两边及其第三条边上的高对应成比例的两个三角形相似

【变式 2】．根据下列各组条件，不能判断 和 相似的是（　　）

A．

B．

C．  

D．

【变式 3】．下列各条件中，能判断 的是（    ）

A． ，
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B．  ，

C． ，

D． ， ， ，

题型 07 添加一个条件使三角形相似

【典例 1】．如图， 与 相交于点 ，可添加一个条件：     ，使得 与 相似．

【变式 1】．如图， 中， 是 上一点，连接 ．请你补充一个条件      ，使 ．

【变式 2】．如图，在 中， 于点 ，若增加一个条件，就能使 与 相似，则这

个条件可以是      ．

【变式 3】．如图，在四边形 中，对角线 平分 ， ， ，则要使

，只要         ．

【变式 4】．如图，点 分别在 的 边上，增加下列条件中的一个，① ；②
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；③ ；④ ；⑤ ，能使 与 一定相似的有   

．（填序号）

题型 08 相似三角形的判定条件综合辨析（提升）

【典例 1】．如图，在 与 中， ，添加下列一个条件不能使 的是

（    ）

  

A． B．

C． D．

【变式 1】．如图，在 中，点 分别在边 上，下列条件中，不能确定 的是

（  ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．如图，点 是 上的一点，下列条件不能判定 的是（    ）
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A． B．

C． D．

【变式 3】．下列说法中，不正确的是（    ）

A．底角为 的两个等腰三角形相似

B．一个 两边长分别是 6 和 4，另一个 两边长分别是 9 和 6，则这两个直角三角形相似

C．一个锐角为 的两个直角三角形相似

D．有个角为 的两个等腰三角形相似

【变式 4】．如图，不能判定 和 相似的条件是（　　）

A． B．

C． D．

【变式 5】．如图，点 是等边三角形 的边 上的一点，下面四个选项中的条件不能判定 与

相似的是（   ）

A． B． ，

C． D．
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题型 09 根据条件、几何图形的性质推断相似三角形

【典例 1】．如图，在 中，点D在 边上，点 E在 边上，且 ，则下列结论中不正

确的是（　　）

A．  B．   C． D．

【变式 1】．如图，在 中，点D、E分别在边 、 上， ， ，那么下列判

断中，不正确的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．如图，四边形 的对角线 相交于 ，且将这个四边形分成①②③④四个三角形，

若 ，则下列结论正确的是（    ）

A．①和②相似 B．①和③相似 C．①和④相似 D．②和④相似

【变式 3】．如图，不等长的两条对角线 相交于点 ，且将四边形 分成甲、乙、丙、丁四

个三角形．若 ，则甲、乙、丙、丁这 4 个三角形中，一定相似的有           ．
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题型 10 相似三角形判定的应用

【典例 1】．如图，在 中， ， ， 是 内一点，且 ．

求证： ．

【变式 1】．如图，在 中，点 E为 边上一点，连结 ：点 F为线段 上一点，且

．求证： ．

【变式 2】．如图，在正方形 中，E是 的中点，点 F在 上，且 ．

  

(1)求证： ；

(2) 与 相似吗？为什么？

题型 11 分类讨论思想

【典例 1】．如图，在 中，  cm，  cm，点 P 从 A 出发，以 的速度向 B 运动，
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同时点 Q 从 C出发，以 的速度向 A 运动，当其中一个动点到达端点时，另一个动点也随之停止运动，

设运动的时间为 t.

（1）用含 t 的代数式表示： ________，

（2）当以 A，P，Q 为顶点的三角形与 相似时，求运动时间是多少.

【变式 1】．如图，已知 于点 ， 于点 ， ， ， ， 为直线 上

一点，若以 、 、 为顶点的三角形与以 、 、 为顶点的三角形相似，则这样的 点有      个．

【变式 2】．如图，方格纸中每个小正方形的边长为 1， 的顶点都在格点上，点 、 、 、 、

、 、 是 边上的 7 个格点，请在这 7 个格点中任意选取 3 个点作为三角形的顶点，使构成的三

角形与 相似，符合题意的三角形共有    个．

【变式 3】．P是 边上的任一点（P不与 A、B、C重合），过点 P的一条直线截 ，如果截得

的三角形与 相似，我们称这条直线为过点 P的△ABC的“相似线”． 中， ，

，当点 P是边 上一个三等分点时（ ），过点 P的 的“相似线”最多有   

条．
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一、单选题
1．已知 的三边长为 ，在下列给定条件的 中，与 一定相似的是（    ）

A．  B． 

C． D． ．

2．如图， 中， ，将 沿图中的虚线剪开，下列四种剪开的方法中，剪

下的三角形一定与原三角形相似的是（  ）

A．①③ B．①②③ C．①②④ D．②④

3．如图，线段 相交于点 ，连接 ，则下列条件中不能判定 的是（   ）

A． B． C． D．

4． 中，点 是边 上一点，联结 ，下列条件中，不能判定 与 相似的是（   ）

A． B． C． D．

5．如图，已知 ，下列添加的条件不能使 的是（    ）
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A． B．

C． D．

6．如图，在正方形网格中，A、B、C、D、M、N都是格点，从 A、B、C、D四个格点中选取三个构成一

个与 相似的三角形，某同学得到两个三角形：① ；② ．关于这两个三角形，下列判

断正确的是（　　）

A．只有①是 B．只有②是

C．①和②都是 D．①和②都不是

二、填空题
7．如图，在 中， ，则            ．

8．已知一个三角形的三边长分别为 、 、 ，另一个三角形的三边长分别为 、 、   

时，这两个三角形相似．

9．如图，D，E是 边上的两个点，请你再添加一个条件，使得 ，      ．
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10．在 和 中， ， ， ， ， ，判定这两个三角

形是否相似       ．（填“相似”或“不相似”）

11． 的边长分别为 的边长分别 ，则 与             （选填“一

定”“不一定” “一定不”）相似

12．如图， 是 斜边 上的高， 于 ，则图中与 相似的三角形有         个．

13．如图，正方形 的边长为 8， ， ，线段 的两端在 、 上滑动，当

      时， 与 相似.

14．定义：我们知道，四边形的一条对角线把这个四边形分成两个三角形，如果这两个三角形相似但不全

等，我们就把这条对角线叫做这个四边形的相似对角线，在四边形 ABCD中，对角线 BD是它的相似对角

线，∠ABC=70°，BD平分∠ABC，那么∠ADC=            度

15．将三角形纸片 按如图的方式折叠，使点 B落在边 上，记为点 ，折痕为 ．已知

，若以点 为顶点的三角形与 相似，则         ．

三、解答题
16．在△ABC 和△A B C′ ′ ′中，已知：AB＝6cm，BC＝8cm，AC＝10cm，A B′ ′＝18cm，B C′ ′＝24cm，A C′ ′＝
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30cm．试证明△ABC 与△A B C′ ′ ′相似．

17．如图，在 中， ，D，E分别是 ， 上的点，且 ，求证：

．

  

18．如图，点 ， 在线段 上，且 是等边三角形， ， ， ．求证：

．

19．请用直尺，圆规作图，不写作法，但要保留作图痕迹．已知在 中， ．

(1)

在 的延长线上有一点 ，连接 ，使得 （尺规作图）；

(2)在（1）的情况下，求证：  ．

20．如图所示，在等腰三角形 中， ，点 E，F在线段 上， ，点Q在线段 上，

且 ．

求证：

(1) ；
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(2) ．

21．（1）如图 1，在四边形 中， ，连接 ，过点 A作 交 的

延长线于点 E，求证： ．

  

（2）如图 2，在四边形 中， ，（1）中的其它条件不变，点M，N分别是 的中点，

连接 ， ．

  

①求证： ﹔

②求证： ．


