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专题 04 因式分解 难点分析

考点 01 因式分解

考点 02 因式分解的应用

考点 03 分类讨论

考点 04 求值问题

考点 05 几何应用；新定义题

考点 06 解答题

考点 01 因式分解

1．因式分解：      ．

2．因式分解：        ．

3．因式分解： ．

4．因式分解：

(1) ；

(2) ．

5．因式分解：

(1) ；

(2) ．

6．因式分解：

(1) ；

(2) ；
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(3) ；

(4) ．

7．分解因式： ．

8．因式分解： （n 是正整数）       ．

考点 02 因式分解的应用

9．多项式 提取公因式后，剩下的因式应是（    ）.

A． B．

C． D．

10．若 分解因式有一个因式是 ，则另一个因式是（    ）

A． B． C． D．

11．已知 ， ， ，则 M 与 N 的大小关系是（    ）．

A． B． C． D．

12．已知甲、乙、丙均为 x 的一次多项式，且其一次项的系数皆为正整数．若甲与乙相乘的积为 ，乙

与丙相乘的积为 ，则甲与丙相减的结果是(  )

A． B．5 C．1 D．

13．本学期学校升级学生午餐的供餐方式为自助餐．餐盘里有若干块质量相等的鸡米花，可以平均分给

名同学，也可以平均分给 名同学（x 为大于 3 的正整数），用代数式表示鸡米花的数量不可能

是…（    ）

A． B． C． D．

14．有一种用“因式分解”法产生的密码记忆法，方法是：取一个多项式，如： ，将此多项式因式分

解的结果是： ．再取两个值，如： ，那么各个因式的值是：

，于是就可以把“162130”作为一个六位数密码．如果取多项式

以及 ，那么下列密码不可能是用上述方法产生的是（    ）

A．221820 B．222018 C．222180 D．201822
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15．试说明 能被 整除．

考点 03 分类讨论

16．已知二次三项式 能分解成系数为整数的两个一次因式的积，则整数 的取值有（    ）

A． 个 B． 个 C． 个 D． 个

17．若 能分解成两个因式的积，则整数 a 的取值可能有（    ）

A．4 个 B．6 个 C．8 个 D．无数个

18．已知 在整数范围内可以分解因式，则整数 a 的值有         个

19．因式分解 ，其中 、 、 都为整数，则这样的 的最小值是        ．

20．设二次三项式 可分解为两个一次因式的乘积，且各因式的系数都是整数，则满足条件的整

数的个数为（    ）

A．8 B．6 C．4 D．3

考点 04 求值问题

21．已知： ，则       ；

22．已知 ， ，那么 的值为（    ）

A．3 B．6 C． D．

23．已知： ，则      ．

24．已知： ，则 的值为      ．

25．已知 ，那么            ．

26．已知 ， ，则 的值是       ．

27．计算：            ．

28．已知实数 x，y 满足 ，则         ．

29．已知 ， ， ，那么   

30．已知 ， ， ，则多项式 的值
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为        ．

31．若 a, b, c 满足 ，则   

考点 05 几何应用；新定义题

32．如图，用 4 个相同的长方形与 1 个小正方形镶嵌成的正方形图案，已知这个正方形图案的面积为 49，

小正方形的面积为 9，我们用 x、y 表示小长方形的两边长（ ）．请观察图案，指出以下关系式中不正

确的个数有（   ）

① ；② ；③ ；④ ；⑤ ．

A．0 B．1 C．2 D．3

33．如图，正方形 分割成四个长方形 、 、 、 ，它们的面积分别为

、 、 、 （其中 ， ），请用含有 、 的代数式表示正方形 的边长 

．

34．定义：如果一个正整数能表示为两个正整数 的平方差，且 ，则称这个正整数为“智慧优

数”．例如，当 ， 时， ，8 是一个智慧优数，若将智慧优数从小到大排列，第 2024 个智

慧优数是          ．

35．定义：如果一个正整数能表示为两个正整数 ， 的平方差，且 ，则称这个正整数为“智慧优

数”．例如， ，16 就是一个“智慧优数”，可以利用 进行研究．若将“智慧

优数”从小到大排列，第 4 个“智慧优数”是        ．

考点 06 解答题
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36．如图 1，有 A，B，C 三种不同型号的卡片若干，其中 A 型是边长为 a 的正方形，B 型是长为 b，宽为 

a 的长方形，C 型是边长为 b 的正方形．

(1)若选取相应型号和数量的卡片拼出（或镶嵌）了一个符合某乘法公式的图形（如图 2），则这个乘法公

式是 ；

(2)请你选取相应型号和数量的卡片，拼出（或镶嵌）一个符合等式 的长方形；

(3)现有 A 型卡片 1 张，B 型卡片 4 张，C 型卡片 5 张，从这 10 张卡片中拿掉一个卡片，余下的卡片全用

上，能拼出（或镶嵌）一个长方形（或正方形）的有多少种拼法？ 请你通过计算说明理由．

37．如图，有 A 型、B 型、C 型三种不同的纸板，其中 A 型：边长为 a 厘米的正方形；B 型：长为 a 厘米，

为 1 厘米的长方形：C 型：边长为 1 厘米的正方形．

(1)A 型 2 块，B 型 4 块，C 型 4 块．此时纸板的总面积为________；

(2)从这 10 块纸板中拿掉 1 块 A 型纸板，剩下的纸板在不重叠的情况下，可以紧密的排出一个大正方形．

这个大正方形的边长为________；

(3)从这 10 块纸板中拿掉 2 块同类型的纸板，使得剩下的纸板在不重叠的情况下，可以紧密的排出两个相

同形状的大正方形，请问拿掉的是 2 块哪种类型的纸板？此时大正方形的面积是多少平方厘米？（计算说

明）

38．小刚同学动手剪了如图①所示的正方形与长方形纸片若干张．他用 1 张 1 号、1 张 2 号和 2 张 3 号卡片

拼出一个新的图形（如图②）．根据图②的面积关系可得等式： ，即使用拼图将

分解因式．
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(1)如果要拼成一个长为 ，宽为 的大长方形，则需要 2 号卡片________张，3 号卡片________

张；

(2)当他拼成如图③所示的长方形，根据图③的拼图可以把多项式 分解因式，其结果是

________；

(3)动手操作，请依照小刚的方法，在④的方框中画出面积为 的长方形拼图，并利用拼图分解

因式 ．

39．我们知道某些代数恒等式可用一些卡片拼成的图形面积来解释．

(1)如图 1 可以用来解释完全平方公式： ，反过来利用一些卡片拼成的图形面积也可以对某些二次三项式

进行因式分解．

(2)如图 2，将一张长方形纸板按图中虚线裁剪成九块，其中有两块是边长都为 m 的大正方形，两块是边长

都为 n 的小正方形，五块是长为 m，宽为 n 的全等小长方形，且 ．

①观察图形，可以发现代数式 可以分解因式为 ；

②若每块小长方形的面积为 ，四个正方形的面积和为 ，试求 的值．

(3)将图 3 中边长为 a 和 b 的正方形拼在一起，B、C、G 三点在同一条直线上，连接 和 ，若这两个正

方形的边长满足 ， ，请求出阴影部分的面积．

40．阅读理解应用

待定系数法：设某一整式的全部或部分系数为未知数，利用当两个整式为恒等式时，同类项系数相等的原
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理确定这些系数，从而得到待求的值．

待定系数法可以应用到因式分解中，例如问题：因式分解 ，因为 为三次整式，若能因式分解，

则可以分解成一个一次整式和一个二次整式的乘积故我们可以猜想 可以分解成

展开等式右边得： ，根据待定系数法原理，等式两边整

式的同类项的对应系数相等， ， ， ，

可以求出 ， ，所以

(1)若 x 取任意值，等式 恒成立，则  ；

(2)已知整式 有因式 ，请用待定系数法求出该整式的另一因式．

41．【阅读材料】19世纪的法国数学家苏菲·热门给出了一种分解因式 的方法：他抓住了该式只有两

项，而且属于平方和 的形式，要使用公式法就必须添一项 ，随即将此项 减去，即可得

，人们为了纪念苏菲·

热门给出的这一解法，就把它叫做“热门定理”．

【知识应用】（1）利用“热门定理”把 分解因式．

【知识迁移】热门定理的本质是构造完全平方，用的是“添项”的方法，对于超过两项的多项式，也可以采

取“添项”的方法，先添项再减去这项，构造完全平方进行分解．例如对于二次三项式 ，可以

先加上一项 ，使它与 的和成为一个完全平方式，再减去 ，整个式子的值不变，于是有

，像这样的方法统称

为“配方法”．

（2）请利用“配方法”分解因式：

① ；

② ．

42．阅读下列材料，然后解答问题：

问题：因式分解：

解答；对于任意一元整式 ，其奇次项系数之和为 ，偶次项系数之和为 ，若 ，则 ，

若 ，则 ，在 中，因为 ， ，所以把 代入整式 ，
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得其值为 0，由此确定整式 中有因式 ．于是可设 ，分别求

出 ， 值，再代入 ，就可以把整式 因式分解，这种因式分解的

方法叫做“试根法”．

(1)上述式子中  ，  ；

(2)对于一元整式 ，必定有 （ ） ；

(3)请你用“试根法”分解因式： ．

43．

(1)【阅读与思考】

整式乘法与因式分解是方向相反的变形．如何把二次三项式 分解因式呢？我们已经知道：

．反过来，就得到：

．我们发现，二次三项式 的二次项的系数

分解成 ，常数项 分解成 ，并且把 ， ， ， ，如图 1所示摆放，按对角线交叉相乘再相加，

就得到 ，如果 的值正好等于 的一次项系数 ，那么 就可以分解为

，其中 ， 位于图的上一行， ， 位于下一行．像这种借助画十字交叉图分解系数，

从而帮助我们把二次三项式分解因式的方法，通常叫做“十字相乘法”．

例如，将式子 分解因式的具体步骤为：首先把二次项的系数 1 分解为两个因数的积，即 ，

把常数项 也分解为两个因数的积，即 ；然后把 1，1，2， 按图 2所示的摆放，按对角线

交叉相乘再相加的方法，得到 ，恰好等于一次项的系数 ，于是 就可以分解为

．

请同学们认真观察和思考，尝试在图 3 的虚线方框内填入适当的数，并用“十字相乘法”分解因式： 

__________．

(2)【理解与应用】

请你仔细体会上述方法并尝试对下面两个二次三项式进行分解因式：

①   __________；

②   __________．
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(3)【探究与拓展】

对于形如 的关于 ， 的二元二次多项式也可以用“十字相乘法”来分解，如图

4．将 分解成 乘积作为一列， 分解成 乘积作为第二列， 分解成 乘积作为第三列，如果

， ， ，即第 1，2 列、第 2，3 列和第 1，3 列都满足十字相乘规则，则原

式 ，请你认真阅读上述材料并尝试挑战下列问题：

①  分解因式 __________；

②  若关于 ， 的二元二次式 可以分解成两个一次因式的积，求 的值．


