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专题 19.4 实数与数轴 实数的运算

 

教学目标

1. 体验教材确定一个无理数可以对应数轴上的一个点的过程；

2. 会用数轴上的点表示无理数；

3. 实数的绝对值与大小比较；
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4. 知道科学计数法的表示；

5. 学会实数的运算。

教学重难点

1.重点

（1）实数与数轴上的点一一对应；

（2）几何法：用数轴上的点表示无理数。用数轴上的点表示无理数的大致位置；

（3）实数的运算与大小比较。

2.难点

（1）用数轴上的点表示无理数的应用；

（2）代数、几何的相辅相成；

知识点 1 用数轴上的点表示实数

1.引入：我们知道，每一个有理数都可以对应数轴上的一个点，那么一个无理数可以对应数轴上的一个

点吗?

能用数轴上的一个点对应表示吗?

利 用 计 算 机 技 术 可 以 求 出 =1.414213562373095048801688724209 

698078569671875376948073176679…,其值在有理数 1～2 之间，进一步在 1.4～1.5 之间，1.41～1.42 之间，

 ……(如表 19-1 所示).

在数轴上，以上面各对有理数所对应的点为端点的线段的长度依次为 1、0.1、0.01、 …,这些线段的长

度越来越小，最终收缩为一点， 这个点就是数轴上与 对应的唯一的一个点.

2.用数轴上的点表示实数
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以上是教材用极限的思想来确定一个无理数可以对应数轴上的一个点.

下面通过图形介绍两种用数轴上的点表示实数的方法（小正方形的边长均为 1）：

①图 1 是上节课我们为了引出无理数 ，通过裁剪拼接得到的大正方形；图 2 是通过数轴的点表示 .

②如图所示：

3.实数与数轴上的点— —对应

类似地，任何一个无理数都可以用数轴上的一个点对应表示.这样，除任意一个有理数在数轴上有唯一的对

应点外，任意一个无理数在数轴上也有唯 一的对应点，从而任意一个实数在数轴上有唯一的对应点.反

之，数轴上任意 给定的一点可对应一个有理数或一个无理数.所以，实数与数轴上的点— —对应.

4.用数轴上的点表示无理数（大致确定）

一个无理数在数轴上所对应的点，可以利用这个无理数的近似值(有理数)所对应的点来大致确定。

举例：在数轴上分别标出- 、- 所对应的点一个无理数在数轴的大致位置.  

可以利用计算器可得- ≈-1.732, - ≈2.236, 它们在数轴上所对应的点的大致位置如图 19-2-3

所示.

【即学即练】

1．与数轴上的点具有一一对应关系的是（   ）

A．实数 B．有理数 C．无理数 D．整数

2．如图，数轴上表示数 的点是   ．

3．下列说法错误的是（    ）
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A．无理数都是无限小数 B． 可以用数轴上的一个点来表示

C．两个无理数的和一定还是无理数 D． 的小数部分是

4．如图，点 B和点 C关于点 A对称，则点 C表示的数是          ．

5．如图，面积为 3 的正方形 的顶点 A在数轴上，且表示的数为 ，若 ，则数轴上点 E所

表示的数为    ．

知识点 2 实数的绝对值和大小比较

1.实数的绝对值

①实数的绝对值：一个实数在数轴上所对应的点到原点的距离，叫作这个实数的绝对值 .实数 a 的绝对值记

作|a|.

②实数绝对值的特点：绝对值相等、符号相反的两个实数互为相反数；0 的相反数是 0.非零实数 a 的相反

数是-a.

③一个正实数的绝对值是它本身，0 的绝对值是 0,一个负实数的绝对值是它的相反数.设 a 表示一个实数，

则

2.实数的绝对值和大小比较

①数轴法：每一个实数都可以用数轴上唯一的一个点表示.用数轴上的点表示实数时，这些点从左到右的顺

序，就是实数从小到大的顺序，即右边的点表示的数大于左边的点表示的数.

②法则比较法：



淘宝：学思创想

5 / 17
学科网（北京）股份有限公司

两个数比较大小，按数的性质符号分类，情况如下：

两数同号
同为正号：绝对值大的数大

同为负号：绝对值大的反而小

两数异号 正数大于负数

－数为 0
正数与 0：正数大于 0

负数与 0：负数小于 0

要点：

利用绝对值比较两个负数的大小的步骤：

（1）分别计算两数的绝对值；

（2）比较绝对值的大小：

（3）判定两数的大小．

拓展：

③作差法：设 a、b 为任意数，若 a-b＞0，则 a＞b；若 a-b＝0，则 a＝b；若 a-b＜0，a＜b；反之成立．

④求商法：设 a、b 为任意正数，若 ，则 ；若 ，则 ；若 ，则 ；反之也成

立．若 a、b 为任意负数，则与上述结论相反．

⑤倒数比较法：如果两个数都大于零，那么倒数大的反而小．

【即学即练】

1．比较大小：       2（填“ ”、“ ”或“ ”）．

2． 的相反数是          ， 的绝对值等于          ，比较大小：           ．

3．计算：      ．

知识点 3 实数的运算

1.引入：实数的加、减、乘、除、乘方运算的意义，和有理数运算的意义一样.我们学过的有理数的运算法

则、运算律以及运算顺序的规定，在实数范围内同样适用.

2.实数的运算律

若 a、b、c 为实数，则有

加法交换律：a+b =b+a.

加法结合律：(a+b)+c=a+(b+c).

乘法交换律：ab=ba.

乘法结合律：(ab)c=a(bc).
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乘法对加法的分配律 a(b+c)=ab+ac.

3.实数混合运算的顺序

实数之间不仅可以进行加、减、乘、除、乘方运算，而且正数和 0 可以进行开平方运算，任意一个实数可

以进行开立方运算.实数混合运算的顺序为：先乘方和开平(立)方，再乘除，最后加减.

4.实数混合运算的结果

对于涉及无理数的实数运算，如果没有指明运算结果保留几位小数，那么通常是利用实数的运算法则和运

算律对算式进行化简，其结果可能是一个化简了的算式，如 2+ .

5.精确数与近似数

①精确数：一星期有 7天，1 cm=0.01m,2 的算术平方根是 ,圆周率是 π,这里的 7、0.01、 、π 都是精

确的数.

②近似数：但是，一年约有 365.24天，某个轮子的直径约是 0.66 m, 约为 1.414,圆周率约为 3.14,这里的

365.24、0.66、1.414、3.14 都不精确，是近似数.

③对于涉及无理数的实数运算，很多时候需要对结果取近似值.这时，可以先对算式进行适当化简，然后一

般用“四舍五入法”,按照所要求的精确度取近似值.

【即学即练】

1．对于近似数 ，它有       个有效数字．

2．计算

3．计算：| ﹣ |+ + （ +1）．

4．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ．
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知识点 4 科学计数法

1.引入：

在科学研究和日常生活中，人们往往会遇到绝对值较大或较小的数，如光在真空中的传播速度约为

300000000 m/s,1nm 等于 0.000000001m.这些数直接写起来很不方便，可以用 10 的整数次幂的形式来表示，

300000000= 3×10 ,0.000000001=1×10⁸ -9.

2.科学计数法的表示

把一个数表示成 a×10n(1≤ |a|<10,a 是整数或小数，n 是整数)的形式，这种记数方法叫作科学记数法. 当 a=1 

或 a=-时，“1”常省略不写，如 0.000000001=10-9,-1000000=-106 .

3.科学计数法的作用

用科学记数法表示绝对值较大或较小的数给表达和计算带来了方便.对于绝对值较大的数，可以直观地表示

这个数的整数的位数，如 3.2×10⁵有六个整数位.对于绝对值较小的数，可以直观地表示这个数的小数点与

左起第一个非零数字之间 0 的个数，如 1.23×10-4 的小数点与左起第一个非零数字 1 之间有三个 0.

【即学即练】

1．国家统计局发布的新中国 75年经济社会发展成就系列报告显示，我国地级以上城市常住人口达到

67313万人．将 67313万用科学记数法表示为（   ）

A． B． C． D．

2． 用科学记数法表示为      ．

3．用科学记数法表示，并保留三个有效数字：         ．

题型 01 实数的大小比较

【典例 1】．比较大小           ．（填“ ”或“ ”）

【变式 1】．比较大小：        （填“ ， 或 ”）．

【变式 2】．比较大小：       （填 ， 或 ）．

【变式 3】．如下图，将数轴上标有字母的各点与下列实数对应起来，并把下列实数用“ ”连接起来．

， ，0， ，2，
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题型 02 实数的绝对值

【典例 1】．实数 的相反数是（   ）

A． B．2 C． D．

【变式 1】． 的绝对值是            ， 的相反数是            ．

【变式 2】．化简：   

【变式 3】．求下列各数的绝对值和相反数．

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

题型 03 实数与数轴概念辨析

【典例 1】．数轴上所有的点表示的数是（    ）

A．全体有理数 B．全体无理数 C．全体实数   D．全体正数和全体负数

【变式 1】．下列说法：① ＝-10；②数轴上的点与实数成一一对应关系；③-3 是 的平方根；

④任何实数不是有理数就是无理数；⑤两个无理数的和还是无理数；⑥无理数都是无限小数，正确的个数

有（　　）

A．2 个 B．3 个 C．4 个 D．5 个

【变式 2】．关于 的叙述错误的是（   ）

A．面积为 13 的正方形的边长是 B．在数轴上可以找到表示 的点

C． 的相反数是 D． 的整数部分是 4

题型 04 用数轴上的点表示实数的大致位置

【典例 1】．如图，数轴上表示 的点可能是（    ）
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A．点 B．点 C．点 D．点

【变式 1】．如图，一条数轴被覆盖了一部分，被覆盖的数可能为（   ）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图，将实数 表示在数轴上，对应的点可能是（   ）

A． 点 B． 点 C． 点 D． 点

题型 05 正方形的边长与数轴上的点表示的数

【典例 1】．点 A，B在数轴上，以 AB为边作正方形，该正方形的面积是 7．若点 A对应的数是－2，则点

B对应的数是          ．

【变式 1】．如图，组成正方形网格的小正方形边长为 1，数轴上点 A表示的数为（   ）

A． B． C． D．

题型 06 精确数与近似数

【典例 1】．近似数 的精确度是精确到     位．

【变式 1】．按括号内的要求用四舍五入法取近似数：        （精确到 ）．

【变式 2】．已知 ，则      （精确到 ）．
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题型 07 科学计数法

【典例 1】．进入新时代，我国持续推进生态系统保护修复，目前我国生态保护修复面积超过 亿亩，

“十四五”生态保护修复预期目标已基本完成．将 用科学记数法表示为（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．将下列用科学记数法表示的数还原：

（1）        ；      （2）        ；

（3）        ；      （4）        ．

【变式 2】． 分子的直径约为 ，数据 用科学记数法表示为      ．

【变式 3】．据统计，2024年前三季度无锡市国民生产总值（GDP）为 11481.55亿元，将数据 11481.55

用四舍五入法精确到 100，所得近似数用科学记数法表示为     ．

题型 08 实数的运算

【典例 1】．计算

【变式 1】．计算： .

【变式 2】．计算∶ ．

题型 09 数轴上的点移动问题；距离问题

【典例 1】．数轴上点 A表示 ，那么点 A沿数轴向左平移 3 个单位得到的点表示的数是     ．

【变式 1】．已知点M在数轴上，且与原点相距 个单位长度，则点M表示的数是      ．

【变式 2】．数轴上点 A表示的数是 ，点 B在点 A的左边，且 ，那么点 B表示的数是     ．

【变式 3】．如图所示，数轴上表示 1， 的点分别为 ，且 两点到点 A的距离相等，则点 C所表

示的数是（    ）

  

A． B． C． D．

【变式 4】．如图，在数轴上，点 与点 关于点 A对称，A、B两点对应的实数分别是 和 ，那么点
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所对应的实数是（     ）

  

A． B． C． D．

题型 10 数轴上两点之间的整数点问题

【典例 1】．如图，在数轴上，点 表示 ，点 表示 ，则 ， 之间表示整数的点共有（   ）

A．5 个 B．4 个 C．3 个 D．2 个

【变式 1】．如图，数轴上 ， 两点表示的数分别为 和 ，则 ， 两点之间表示整数的点共有

（   ）

A．3 个 B．4 个 C．5 个 D．6 个

题型 11 解答题—正方形、数轴上的点表示的数综合

【典例 1】．如图①是由 4 个面积相同的小正方形组成的图形，面积为 4．

(1)图①中阴影部分是一个正方形 ，求出阴影部分的面积及其边长；

(2)把正方形 放到数轴上，如图②，使得点 与 重合，那么点 在数轴上表示的数为 ．

【变式 1】．现有五个实数： ， ， ， ，4．其中四个数分别对应如图所示数轴上的点 A，B，

C，D
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(1)点 A表示数___________；点 B表示数___________；点D表示数___________；

(2)① 用圆规在数轴上精确地表示出 （提示：注意观察正方形 的面积）；

②将上述五个数按从小到大的顺序用“ ”连接

【变式 2】．如图：

(1)已知点 A、B表示两个实数﹣ 、 ，请在数轴上描出它们大致的位置，用字母标示出来；

(2)O为原点，求出O、A两点间的距离．

(3)求出 A、B两点间的距离．

【变式 3】．如图两个 4×4 网格都是由 16 个边长为 1 的小正方形组成．

(1)图①中的阴影正方形的顶点在网格的格点上，这个阴影正方形的面积为______，若这个正方形的边长为

a，则 ______．

(2)观察图②，请先写出阴影部分的面积为______，并在阴影部分的基础上将其补全为面积是 5 的正方形

（顶点都在网格的格点上），若这个正方形的边长为 b，则 ______

(3)请你利用以上结论，在图③的数轴上表示实数 a和 的大概位置．

题型 12 实数大小比较的特殊方法

【典例 1】．比较 与 的大小关系．
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【变式 1】．“作差法”是数学中常用的比较两个数大小的方法，即

例如：比较 与 6 的大小．

解：

，即 ，

  

(1)直接写出 的整数部分

(2)请根据上述方法解答以下问题：比较 与 的大小．

一、单选题
1． 的相反数是（    ）

A．0 B． C． D．

2．下列各数中，比 小的是（    ）

A．3 B．2 C．1.8 D．1

3．如图，数轴上 P可能表示的数是（    ）

  

A． B． C． D．

4．若一个正方形的面积是 ，则它的边长最接近 （   ）

A． B． C． D．

5．估计 的值在（    ）

A．2 和 3 之间 B．3 和 4 之间 C．4 和 5 之间 D．5 和 6 之间

6．计算 的结果为（   ）

A．1 B． C． D．
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7．如图，若数轴上的点 A，B，C，D表示数 ，1，2，3，则表示数 的点应在（　　）

A．A，O之间 B．B，C之间 C．C，D之间 D．O，B之间

8．已知 ，则 a、b、c的大小关系是(   )

A． B． C． D．

9．有个数值转换器，程序原理如图．当输入 时，输出 n的值等于（    ）

  

A．5 B． C． D．

10．大家知道， 是无理数，而无理数是无限不循环小数，因此 的小数部分我们不可能全部地写出来，

于是小明用 来表示 的小数部分．因为 的整数部分是 ．将这个数减去其整数部分，差就是小

数部分．又例如： ，故 的整数部分为 ，小数部分为 ．已知 的小数部分为 ，

的小数部分为 ，则 的值为（  ）

A．1 B．0 C． D．

二、填空题
11．比较大小：         7．（用“>”或“<”填空）

12．写出两个无理数，使它们的和为 2        ．

13．计算：        ．

14． 的相反数是        的绝对值是 

15．近年来，全球发现一种通过蚊虫传播的病毒——寨卡病毒，其直径约为 ，用科学记数法

表示为 ，则       ．

16．已知 和 计算 的值        ．（结果精确到 ）

17．如图，面积为 的正方形 的顶点 在数轴上，且点 表示的数为 ，以 为圆心， 长为半径
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画弧，交点 右侧数轴于点 ，则点 所表示的数为      ．

18．已知 的整数部分为m， 的小数部分为 n，求 的值 

三、解答题
19．计算∶ ．

20．计算：

(1) ．

(2) ．

21．在数轴上作出表示下列各数的点，比较它们的大小，并用“>”连接 ．

22．现有五个实数： ， ， ， ，4．其中四个数已经在数轴上分别用 A，B，C，D表示．

(1)点 A表示数______；点 B表示数______；点D表示数______．

(2)① 用圆规在数轴上精确地表示 ．（提示：注意观察正方形 的面积）

②将上列五个数按从小到大的顺序用“ ”连接．__________________

(3)将上列各数分别填入相应的横线上：

无理数：________________________；
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负数：________________________

23．如图，一只蚂蚁从点 A沿数轴向右爬了 2 个单位长度到达点 B，点 A表示 ，设点 B所表示的数为

m．

(1)实数m的值是___________；

(2)求 的值；

(3)在数轴上还有 C、D两点分别表示实数 c和 d，且有 与 互为相反数，求 的平方根．

24．如图 1，把两个边长为 1 的小正方形沿对角线剪开，所得的 4 个直角三角形拼成一个面积为 2 的大正方

形．由此得到了一种能在数轴上画出无理数对应点的方法．

（1）图 2中 A、B两点表示的数分别为___________，____________；

 

（2）请你参照上面的方法：

①把图 3中 的长方形进行剪裁，并拼成一个大正方形．在图 3中画出裁剪线，并在图 4 的正方形网格

中画出拼成的大正方形，该正方形的边长 ___________．（注：小正方形边长都为 1，拼接不重叠也无

空隙）

 

②在①的基础上，参照图 2 的画法，在数轴上分别用点M、N表示数 a以及 ．（图中标出必要线段的

长）
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25．对于实数 a，我们规定：用符号 表示不大于 的最大整数，称 为 a的根整数，例如：

， =3．

(1)仿照以上方法计算： =_______； =_____．

(2)若 ，写出满足题意的 x的整数值_____________．

如果我们对 a连续求根整数，直到结果为 1 为止．例如：对 10连续求根整数 2 次 =1，这

时候结果为 1．

(3)对 100连续求根整数，多少次之后结果为 1，请写出你的求解过程．

(4)只需进行 3 次连续求根整数运算后结果为 1 的所有正整数中，最大的是_________．


