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专题 24.5 三角形一边的平行线（第 2 课时）

 

教学目标

1. 掌握三角形一边的平行线的性质中间比代换；

2. 学会构造平行的七种技巧；

3. 掌握重心的概念及性质；重心性质的几何应用。

教学重难点

1.重点

（1）常用构造平行辅助线的作法；

（2）比例线段的化简；中间比代换；

（3）重心的性质的推导过程；重心性质的应用。
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2.难点

（1）构造平行；

（2）综合分析法，比例线段的化简与几何图形的性质综合分析；

（3）分类讨论思想。

知识点 1 三角形的重心及其性质

1.知识引入

例题 已知：如图 24-19,BE、CF 是△ABC 的中线，交于点 G .求证 ： 
.

分析  要证明 ,只要证明 EF//BC. 根据已知条件，可知 EF 是 △ABC 的中位线，由此可推出

所要证明的结论.

证明 联结 EF.

由 BE、CF 是△ABC 的中线，可知 EF 是△ABC 的中位线.

E∴ F//BC, ,即
 EF//BC,∵

∴ (三角形一边的平行线性质定理的推论).

∴

问题：在图 24-19 中，如果△ABC 的另一条中线 AD 与 BE 相交于点 G', 如图 24-20 所示，那么这个交点 G'与
交点 G 是否同一个点?
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解释：通过联结 DE,运用例题的证明方法，可得  因为点 G'与点 G 同在中线 BE 上 ，

,且

，

所以点 G '与点 G 是同一点.这就是说，三角形的三条中线交于一点.

2.三角形的重心：三角形三条中线的交点叫做三角形的重心.

3.重心的性质：三角形的重心到一个顶点的距离，等于它到这个顶点对边中点的距离的二倍.

4.重心的画法：两条中线的交点.

【即学即练】

1．已知在 中， 是中线，G是重心，如果 ，那么       ．

2．如图，在 中，D是 的中点，点G是 的重心． ，则        ．

   

3．如图，点G是 的重心，DE过点G， ， ，那么 BF：CF=       ．

4．如图，在 中， ，若点 是 的重心， ，则       ．
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5．如图，在平面直角坐标系中，已知 ， ， ，则 重心的坐标是        ．

6．如图，点G是 重心， ，如果 ，那么线段 的长为 

知识点 2 三角形一边的平行线（续）

1.三角形一边的平行线的六种解题技巧：

①中间比代换法证比例式；②等积代换法证比例式；③等比代换法证比例中项；

④平行法证比例式；⑤等比过渡法证线段相等；同分母的中间比代换法。
2.构造平行

①连接两点构造平行；②作三角形一边的平行线；③截长补短法；④构造平行四边形..........

【即学即练】

1．如图，在 中，点D、E、F分别在边 上， ， ，则下列比例式中

错误的是（    ）

  

A． B． C． D．

2．如图，在 中， ， ，下列结论正确的是（    ）
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A． B． C． D．

3．如图，已知 E是 AC的中点，C是 BD的中点，那么 ＝   ．

4．如图所示，在 中，点 E是 上的一点， ，F是 上的中点，则 的值（   ）

A．1 4∶ B．2 5∶ C．1 5∶ D．3 5∶

5．如图，在△ABC 中，点 D 为 AB 上一点，过点 D 作 BC 的平行线交 AC 于点 E，过点 E 作 AB 的平行线

交 BC 于点 F，连接 CD，交 EF 于点 K，则下列说法正确的是(   )

A． B．
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C． D．

题型 01 在梯子型中构造平行

【典例 1】．如图，已知 ，它们依次交直线 、 于点 、 、 和点 、 、 ．

（1）如果 ， ， ，求 的长；

（2）如果 ， ， ，求 的长．

【变式 1】．如图，在梯形 中， 是两腰上的点，且

则   

题型 02 连接两点构造平行
【 典 例 1 】 ． 如 图 ， 点 、 分 别 在 的 边 、 上 ， 若 ， 点 在 上 ，

，连接 并延长交 于点 ，则 等于 　　

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，在△ABC中，点G为 ABC的重心，过点G作DE∥AC分别交边 AB、BC于点D、E，过

点D作DF∥BC交 AC于点 F，如果DF＝4，那么 BE的长为  ．
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题型 03 作三角形一边的平行线

【典例 1】．如图，已知点 在 上，且 ，点 是 延长线上一点， ，连接

 与 交于点 ，求 的值．

【变式 1】．如图， 是 的中线，点 是 上一点，且 ，连接 并延长交 于点

．

(1)若 ，求 的长；

(2)求 的值．

题型 04 截长补短法
【典例 1】．如图，在 中， 是 的中点， 是 的平分线， 交 于点 ，若

， ，则 的长为      ．

【变式 1】．如图，在平行四边形 中，连接 ，点 E是 上一点， 交 于点 F．若

， ， ， ，则 的长为      ．
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题型 05 作三角形的中位线

【典例 1】．如图，在 中， ， 是边 上的两个三等分点， 是 的中点， 分别交 ，

， 于 ， ， ，求 ．

【变式 1】．如图， ABC 中， ,D E是BC边上的点，且 : : 3 : 2 :1BD DE EC  ，P是 AC 边上的点，

且 : 2 :1AP PC  ，BP分别交 ,AD AE 于 ,M N ，则 : :BM MN NP等于（　　）

A.3:2:1        B. 5:3:1        C.25;12:5     D.51:24:10 

题型 06 构造平行四边形

【典例 1】．如图， 、 ， 、 分别是 和 的中点，过 的直线依次交 、

、 、 于点 、 、 、 ，

求证： ．

【变式 1】．已知如图，点 是 边 上一点，且 ，过点 任作一条直线与 、 分

别交于点 和 ，求证： ．
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题型 07 其他辅助线作法

【典例 1】．如图， 在 中， ， ， ． 连接 交 于 点， 求

 的值 ．

【变式 1】．已知：如图， ， ，垂足分别为 、 ， 和 相交于点 ， ，

垂足为 ，我们可以证明 成立（不要求考生证明）．

若将图中的垂线改为斜交，如图， ， ， 相交于点 ，过点 作 交 于点 ，则：

（1） 还成立吗？如果成立，请给出证明；如果不成立，请说明理由；

（2）请找出 ， 和 间的关系式，并给出证明．

题型 08 三角形一边的平行线—中间比代换

【典例 1】．如图， ， ，则下列式子中成立的是（   ）
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A． B． C． D．

【变式 1】．如图，在△ABC中，点D在边 BC上，点G在线段 AD上，GE∥BD，且交 AB于点 E，

GF∥AC，且交 CD于点 F，则下列结论一定正确的是（　　）

  

A． ； B． ； C． ； D． ．

【变式 2】．如图，在 中， ， ，下列结论正确的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图，在 中，点 ,点 为边 的三等分点， 与 交于点 ，

则下列比例式正确的是（  ）

A． B． C． D．

题型 09 三角形的重心概念及性质

【典例 1】．三角形的重心正确的叙述是（　　）

A．三角形三条角平分线的交点
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B．三角形三条中垂线的交点

C．三角形三条中线的交点

D．三角形三条高的交点

【变式 1】．如图，在 中， 是 边上的中线， 是重心．如果 ，那么线段 的长为（ 

    ）

A．1 B．2 C．3 D．6

【变式 2】．如图，在 中， 与 交于点G，点G为 的重心，点M、N分别在边 、

上，若 ，则 的值为      ．

题型 10：三角形重心的性质的几何应用

【典例 1】．在 中，已知 是中线，点G是重心，那么       ．

【变式 1】．如图，点 是 的重心， 经过点 ，且 ．那么 的周长与 的周

长之比为      ．

【变式 2】．新定义：如果一个三角形一条边上的高等于这条边，那么这个三角形叫做等高底三角形，这

条边叫做等底．如图， 是等高底三角形， 是等底，点 关于直线 的对称点是点 ，连接 ，
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如果点 是 的重心，那么 的值是      ．

  

一、单选题
1．如果点 是 的重心，连接 并延长，交对边 于点 ，那么 是（    ）

A． B． C．  D．

2．如图，E 是平行四边形 ABCD 的 BA 边的延长线上的一点，CE 交 AD 于点 F，下列各式中，错误的是(  

 ).

A． B． C． D．

3．如图，在 中， ， ，点 是重心，点 在 上且 ，则

的面积为（    ）

A． B． C． D．

4．如图，△ABC中，点D、F在边 AB上，点 E在边 AC上，如果DE∥ ，EF∥CD，那么一定有（  ）
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A． B．

C． D．

5．在 中， ， ， ， 平分 交 于点D， 垂直平分线段 交

于点 E，交 的延长线于点 F，则 之长为（　　）

A．5 B．6 C． D．7

6．如图，两条不平行的直线 与直线 相交于点 ，四条平行线分别交直线 于点 、 、 、 ，分别

交直线 于点 、 、 、 ，则有 ．如果 ， ， ，

那么在下列结果中，线段之差最大的是（   ）

A． B．

C． D．

二、填空题
7．在 中， ，那么它的重心G到 C点距离是      .

8．如图，已知 为 角平分线， ，如果 ， ，那么       ．
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9．如图，已知， 是 的中线， 是 的中点，则            ．

10．如图，在 中， 是 边上的中线，G是重心， ，交 于点 E，则      ．

  

11．如图，已知点 在 的边 上，联结 为 上一点，过点 分别作 的平行线交

于点 如果 ，那么                        ．

12．如图，在 中，点 E、D 在边 AC 上，点 F、M 在边 AB 上，且 ， ，

如果 FD 的延长线交 BC 的延长线于 N，那么 的值为      ．

13．如图，菱形 ABCD 的边长为 1，直线 l 过点 C，交 AB 的延长线于 M，交 AD 的延长线于 N，则

=    ．
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14．如图，在 中， 与 交于点G，点G为 的重心，点M、N分别在边 、 上，若

，则 的值为      ．

15．在 中， ， ， ， 重心为点 ，直线 经过边 的中点，将

沿直线 翻折得到 （点 、 、 分别与点 、 、 对应）， 的重心点 在

的内部．若点 到 的距离与点 到 的距离相等，那么 到直线 的距离为         ．

16．阅读：对于线段 与点O（点O与 不在同一直线上），如果同一平面内点 P满足：射线 与

线段 交于点Q，且 ，那么称点 P为点O关于线段 的“准射点”．问题：如图，矩形 中，

，点 E在边 上，且 ，连接 ．设点 F是点 A关于线段 的“准射点”，且点 F在

矩形 的内部或边上，如果点 C与点 F之间距离为 d，那么 d的取值范围为     ．

三、解答题

17．如图，已知 ， 与 相交于点 ，点 在线段 上， ， ．
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(1)求证： ；

(2)求 ．

18．如图，如图， 是 的一条中线，P为 的重心， ，交 ， 于点 E，F，交

于点 P．

 

(1)求 与 的比值．

(2)若 ，求 的长．

19．如图， 为 对角线 上任意一点．求证： ．

  

20．如图，已知在 中，中线 ， 交于点 ， 交 于点 ．

(1)如果 ，求 和 的长．

(2)求证： ．

21．已知：如图，AB⊥BD，CD⊥BD，垂足分别为 B、D，AD和 BC相交于点 E，EF⊥BD，垂足为 F，我们
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可以证明 成立（不要求考生证明）．

若将图中的垂线改为斜交，如图，AB CD，AD，BC相交于点 E，过点 E作 EF AB交 BD于点 F，则：

(1) 还成立吗？如果成立，请给出证明；如果不成立，请说明理由；

(2)请找出 S△ABD，S△BED和 S△BDC间的关系式，并给出证明．


