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专题 24.9 综合分析法解相似三角形

 

教学目标

1. 会证明相似三角形的对应线段成比例问题；

2. 知道中间比代换的重要性；

3. 综合分析法解相似三角形。

教学重难点

1.重点

（1）利用比例线段的性质、几何图形的性质构造合适的比例关系，即我们所需适当

的相似关系；

（2）得到适当的相似关系又推出我们所需的长度关系或角度关系等，并以此类推；

（3）在我们选择的某一种思路中，往往需要寻求某一个关键突破点，以此推断这个

思路的（是否）可行性。
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2.难点

（1）综合分析法是是解决几何问题常用的经典方法，与固有的模型思维是有区别

的；

（2）练习—思考—总结—......（大量）

知识点 1 综合分析法

1.分析法

解数学问题，若从命题的结论出发，根据已知的定义、公理和定理逐步寻找这个结论  成立的条

件，直至这个结论成立的条件就是已知条件，这种方法叫作分析法。它的思维 形式是逆向推理。

对问题的分析过程不能代替解答过程的书写，通常是“倒退着分析”，书写解题过程时则 需反过来“顺

着书写”。
2.综合法

解数学问题，若从已知条件出发，运用已学过的公理、定义和定理逐步推理，直到推 出结论为止，

这种方法叫作综合法。

用综合法进行推理时，语气是肯定的，且每一步推理都必须是正确的。书写时应先写  原因后写结

论， 一般都用“因为……，所以……”来表述推理。在叙述过程中，当前面一 步陈述的结论，同时是后面

一步陈述的条件时，常把后一步推理的条件省略不写。
3.综合分析法

对于比较复杂的数学问题，利用分析法和综合法很难解决问题，常常将分析法和综合法结合起来使

用。一方面从已知条件入手，看能推出什么结论；另一方面从结论着眼， 想需要找到什么条件，从而找

到解题途径。这种方法称为分析综合法（或综合分析法）。

【即学即练】

1．如图，在 中， 是边 上的一点，若 ，求证： . 

2．如图，已知，在△ABC 中，∠ACB 的平分线 CD 交 AB 于 D，过 B 作 BE CD∥ 交 AC 的延长线于点 E.

求证： .
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3．如图，在 中，点 、 分别在边 、 上，连接 、 交于点 ， ，

．

(1)求证： ；

(2)如果点 是边 的中点，求证： ．

4．已知：如图， 中， ，点 是 边上一点，过点 作 交 延长线于点 ，

．

(1)求证： ；

(2)求证： ．

5．已知：如图，点D、E分别在 的 边上， ，联结 ．

(1)求证： ；

(2)取 的中点 ，联结 ，求证： ．
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题型 01 比例线段在相似三角形的简单应用

【典例 1】．如图，在△ABC 中，点 D、E 分别在 AB、AC 上，∠ADE＝∠C，求证：AD·AB＝AE·AC

【变式 1】．如图，四边形 中， 、 相交于点 ，若 ， ， ，

，求 的长．

  

【变式 2】．已知：如图，在 中， ， 平分 ，且 ．求证： ．

题型 02 比例线段在相似三角形的应用—平行问题

【典例 1】．如图，在 中，点D在边 上， ， 交 于点 E，点 F在边 上，且

.
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(1)求证： ；

(2)如果 ，求 周长与 周长的比值．

【变式 1】．如图， 中， ，在 上分别截取 的延长线相交于点

F，证明： ．

【变式 2】．如图，已知点D、F在 边 AB上，点 在边 AC上，且 ， ．

(1)求证： ；

(2)如果 ， ，求 的值．

题型 03 比例线段在相似三角形的应用—已知角度关系

【典例 1】．如图，已知：在 中，点 、 分别在边 、 上，且 ．
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(1)求证： ；

(2)如果 ，求证： ．

【变式 1】．已知，如图，在 中，点D、E分别在 上， ，点 F在 边上，且

， 与 相交于点G．求证： ．

【变式 2】．如图，在四边形 中，对角线 与 交于点 ， ．

(1)求证： ；

(2)过点 作 交 于点 ，求证： ．

题型 04 比例线段在相似三角形的应用—已知数量、角度关系

【典例 1】．已知：如图，在 中， 平分 交 于 ，点 在 的延长线上， ．

  

(1)求证：
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(2)过点 C作 交 AE于点 F，求证： ．

【变式 1】．如图， 中， ，点D在 边上， 延长线于 E，且 ．

  

(1)求证： ；

(2)求证： ．

【变式 2】．已知：如图，在 中， ，D是 中点，点 E在 延长线上，点 F在 边上，

．求证：

(1) ；

(2) ．

【变式 3】．如图，等边 ，点 E，F分别在 AC，BC边上， ，连接 AF，BE，相交于点 P．

(1)求 的度数；

(2)求证： ．

题型 05 比例线段在相似三角形的应用—已知成比例线段关系

【典例 1】．如图，在△ABC中，点 P、D分别在边 BC、AC上，PA⊥AB，垂足为点 A，DP⊥BC，垂足为
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点 P， ＝ ．

(1)求证：∠APD＝∠C；

(2)如果 AB＝6，DC＝4，求 AP的长．

【变式 1】．如图，在 中，点D，E分别在边 ， 上， ， 分别交线段 ，

于点 F，G， ．

(1)求证： ；

(2)求证： ．

【变式 2】．如图所示，在四边形 中， 为对角线，过点 作 ，垂足为 ，已知

，点 在 边上，且 ．

(1)求证： ；

(2)连接 、 ，如果点 在 的垂直平分线上，求证： ．

【变式 3】．已知：如图，平行四边形 的对角线 和 相交于点 ， 交 的延长线于
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点 ， ．

(1)求证：四边形 为菱形；

(2)连结 交 于点 ，如果 ，求证： ．

题型 06 比例线段在相似三角形的应用—已知多组成比例线段关系

【典例 1】．如图，已知在四边形 中， ， 为边 延长线上一点，联结 交边 于点

，联结 交 于点 ，且 ．

(1)求证： ；

(2)如果 ，求证： ．

【变式 1】．已知：如图，在 中， ，点 、 分别在边 上， ．

(1)求证： ；

(2)如果点 在边 上，且 ， ，求证： ∽

题型 07 比例线段在相似三角形的应用—（特殊）平行四边形
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【典例 1】．已知：如图，在平行四边形 中，点 E为线段 延长线上一点，连接 交 于点

F，且 ．

(1)求证 ；

(2)连接 ，当 时，求证： ．

【变式 1】．如图，矩形 的对角线 、 相交于点 ， 于点 ，交 于点 ，交

的延长线于点 ．求证： ．

  

【变式 2】．如图， 是正方形 的对角线，点 E、F分别在边 上， ，延长 到

，且 ，连接 ．

(1)求证： ；

(2)延长 交 于点 ，连接 ，求证： ．

【变式 3】．如图，正方形 中，E、F分别是 、 上的点， 于点 P．
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(1)如图 1，如果点 F是 的中点，求证： ；

(2)如图 2，如果 ，连接 ，求证： ．

题型 08 比例线段在相似三角形的应用—梯形

【典例 1】．如图，在梯形 ABCD中， ， DF分别交对角线 AC、底边 BC于点 E、F，且

．

(1)求证： ；

(2)点G在底边 BC上，  ， ，连接 ，如果 与 的面积相等，求 的长．

【变式 1】．如图，等腰梯形 中， ， ，点 在边 上， 与 交于点 ，

且 ．

  

(1)求证：

；

(2)求证：

．

题型 09 比例线段在相似三角形的应用—数字与比例线段复合式

【典例 1】．已知：如图，在 中，点 ， 分别在 ， 上， ，点 在边 上，

， 与 相交于点 ．
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(1)求证： ．

(2)当点 为 的中点时，求证： ．

【变式 1】．如图，过 顶点 C作直线与 与及中线 交于 F、E，过D作 交 于M．

(1)若 ，求 的值；

(2)求证： ．

【变式 2】．已知：如图，在 与 中， ．点 是 边上一点，

， 与 交于点 ．点 ，点 分别是 边上的中点．

求证：

(1)

(2) ．

【变式 3】．已知：如图，在梯形 中， ，对角线 与 交于点 ，点 是

边上的中点，连接 交 于点 ，并满足 ．
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(1)求证： ；

(2)求证：

【变式 4】．已知：如图，四边形 是菱形， 是对角线 上一点，连结 、 并延长，分别与

边 、 交于点 、 ．

(1)求证： ；

(2)如果 ，求证： ．

题型 10 比例线段在相似三角形的应用—含双平方关系

【典例 1】．已知：如图，在四边形 中， ，点 为边 上一点， 与 相交于点

．

(1)求证：四边形 是平行四边形；

(2)求证： ．

【变式 1】．如图， 中，E、F分别是 AC、BC边上的点， 交 AF的延长线于 ，交 BC于

．
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(1)求证：

(2)求证：

【变式 2】．如图，已知：点D在 的 边上，连接 ，点 E在线段 上，且

．

(1)求证： ；

(2)当 E为 的中点时，求证： ．

【变式 3】．已知：如图，在梯形 中， ， ，对角线 相交于点 E，且

．

(1)求证： ；

(2)点 F是边 上一点，连接 ，与 相交于点G，且 ，求证： ．

一、解答题

1．如图，在 中，点 在边 上，点 、点 在边 上，且 ， ．
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(1)求证： ；

(2)如果 ，求 的值

2．已知：如图，在梯形 中， ，点 是一点，且 ．

(1)求证：四边形 是平行四边形；

(2)如果 ，求证： ．

3．已知：如图，在△ABC中，点D，E分别在边 AB，BC上，BA•BD=BC•BE

（1）求证：△BDE∽△BCA；

（2）如果 AE=AC，求证：AC2=AD•AB．

  

4．在平行四边形 中，点 E是 上一点，点H是 延长线上一点．连接 ，交 于点 F，

于点G． 若 ，

(1)证明：平行四边形 是菱形；
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(2)证明： ．

5．已知：如图，在 中，点D在边 上， ， 与 分别相交于点 F、G，

．

(1)求证： ；

(2)求证： ．

6．如图，点D在 的边 上，点 E在 的边 的延长线上，联结 交于边 于点 F且

(1)求证：

(2)联结 ，如果 ，求证：  

7．在 中，点D、E分别在边 、 上， 与 交于点 F. 若 平分 ，

．

(1)求证： ；

(2)若 ，交边 的延长线于点G，求证： ．



淘宝：学思创想

17 / 17
学科网（北京）股份有限公司

8．如图，已知等腰 中， ，点D在 的反向延长线上，且 ，点 E在边 的延

长线上，且 ．

(1)求线段 的长；

(2)求证： ；

(3)当 平分 时，求线段 的长．


