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专题 04 一次函数与几何综合

题型一：点的坐标与距离的关系

题型二：图形的面积问题

题型三：特殊图形的存在性问题

题型四：常见的图形关系：平行（平移）、垂直（旋转）、平分角（翻折）、全等

题型 01 点的坐标与距离的关系

点的坐标与距离的关系是函数与几何综合的核心，点的横坐标的绝对值等于点到y轴距离，点的纵坐标的

绝对值是点到x轴距离。函数与几何的综合题，关键就要能进行坐标与距离的等价转换.

1．（24-25 八年级上·广东深圳·期中）如图．在平面直角坐标系中，点 ， ， ，…和 、 、 ，

…分别在直线 和 x轴上， ， ， ，… 都是等腰直角三角形，其中 ， …

为其直角顶点，如果点 ，那么 的纵坐标是（   ）
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A． B． C． D．

2．（24-25 八年级上·上海静安·期末）如图，正方形 的一边在 x轴的正半轴上，顶点 A、E在

直线 上，如果正方形 边长是 ，那么点 F的坐标是___________．

3．（24-25 八年级下·上海·期中）已知点 在直线 上，点 到点 的距离和到直线 的距离相

等，则点 的坐标为_____．

4．（24-25 八年级上·上海浦东新·期末）在平面直角坐标系 内， 在函数 上， 在函

数 上， 为 轴上一动点， 值最小时，点 的坐标为________．

题型 02  图形的面积问题

在坐标系中求图形的面积核心是把问题转化成横平线与竖直线上线段长的问题，所以本质上还是转化为点

的坐标问题.

1．（25-26 八年级上·上海·期末）如图在直角坐标平面内，O为原点，点 A的坐标为 ，点 C的坐标为

，直线 轴．点 与点 关于原点对称，直线 （ 为常数）经过点 ，且与直线

相交于点 ．
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(1)求 的值和点 的坐标；

(2)在 轴上有一点 ，使 的面积为 8，求 点的坐标．

2．（24-25 八年级下·上海浦东新·月考）如图，在平面直角坐标系 中，一次函数 的图象经过

点 、 ，点 C在 x轴的正半轴上，且

(1)求直线 的表达式；

(2)点D在第一象限且在直线 上，当 时，求点D的坐标；

(3)在（2）的条件下，分别在线段 、 上取点M、N，在 x轴上取点 P，且满足 轴， 是

等腰直角三角形．求点M的坐标．
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3．（24-25 八年级下·上海宝山·月考）如图，已知点 ，点 ，点 在 轴负半轴上，且 ，

点 为直线 上一点．

(1)求直线 的解析式；

(2)若 的面积为 5，求点 的坐标．

4．（24-25 八年级下·上海闵行·月考）如图，直线 的解析表达式为： ，且 与 x轴交于点D，

直线 经过点 A、 ，直线 ， 交于点 C，点 C的横坐标为 2．

(1)点D的坐标为_________；直线 的解析式为_________．

(2)在直线 上有一点 P，使得 与 的面积相等，求出点 P的坐标．

(3)点M在直线 ，点 N在 y轴上，若点M、N、A、C构成平行四边形，直接写出点M的坐标．
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5．（24-25 八年级下·上海嘉定·期末）如图，在平面直角坐标系中，直线 与直线 平行，

且截距为 分别与 轴、 轴交于点 和点 ．

(1)求直线 的解析式和点 的坐标：

(2)如果点 是线段 上的点，且 的面积为 6，求点 的坐标；

(3)在（2）条件下，点 是直线 上的点，在坐标平面内是否存在点 ，使以 、 为顶点

的四边形是菱形？若存在，请直接写出点 的坐标；若不存在，请说明理由．

6．（24-25 八年级下·上海奉贤·期末）如图，在平面直角坐标系 中，直线 与 轴、 轴分别

相交于点 和点 ，点 和点 分别在线段 和 轴正半轴上，点 在第一象限内，且四边形

是菱形．

  

(1)求 的值和点 坐标；
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(2)设直线 与菱形 的边 交于点 ．

①当 是 的中点时，判断 的形状，并说明理由；

②如果四边形 是直角梯形，求菱形 的边长．

7．（24-25 八年级上·上海奉贤·期末）如图，已知正比例函数 经过点 ，过点 作

轴，交反比例函数于点 （点 在点 下方），连接 得 的面积为 ．

  

(1)求 的值；

(2)求反比例函数解析式；

(3)在直线 上是否存在一点 ，使得 是直角三角形？若有，请求出点 的坐标；若没有，请说明

理由．

8．（24-25 八年级上·上海浦东新·期末）如图，在平面直角坐标系中，有反比例函数的图像上有一点 坐

标为 ，点 也在第一象限，已知 ．
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(1)求反比例函数解析式；

(2)求 的面积；

(3)求直线 的函数解析式．

题型 03  特殊图形的存在性问题

当特殊图形的存在性主要包括等腰三角形、直角三角形、（特殊）平行四边形的存在性问题，本质上是把

问题先转化成距离的问题再转化成点的坐标的问题.

1．（24-25 八年级下·上海闵行·月考）已知直线 的解析式为 与 x轴交于点 A 与 y轴交于点 B，

直线 过点 A 且与 垂直交 y轴于点 C．

(1)求出直线 的解析式．

(2)点 D 在直线 上，平面内是否存在点 E 使四边形 是菱形，若存在求出点 E 的坐标，若不存在，请
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说明理由．

2．（24-25 八年级下·上海·期中）如图，在平面直角坐标系 中，直线 与 轴交于点 ，与

轴交于点 ．

(1)填空：如果点 在 轴上， 是以 为腰的等腰三角形，那么点 的坐标是______；

(2)已知点 在双曲线 上，联结 ，如果 ，求点 的坐标．

3．（24-25 八年级下·上海宝山·期末）在平面直角坐标系 中，已知直线 与 轴交于点 轴

交于点 ，点 在射线 上（不与点 重合），点 在 轴上（点 在点 左侧），四边形 是

正方形．

(1)当点 的横坐标为 时，求直线 的表达式；
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(2)当点 在射线 上运动时，设点 的横坐标为 ，用 表示点 的坐标，判断点 是否始终在（1）中

的直线 上？并说明理由；

(3)点 在 轴上，如果四边形 是等腰梯形，求点 的坐标．

4．（24-25 八年级下·上海宝山·月考）如图，已知直线 与 x轴负半轴交于点 A，与 y轴正半轴交于点

Q， ，直线 在 y轴上的截距为 2，直线 与直线 交于点 P．

(1)求直线 的解析式；

(2)在平面直角坐标系中，有一点 F，使得四边形 是直角梯形，求点 F的坐标．

(3)若点 C在 y轴负半轴上，点M在直线 上，点 N在直线 上，是否存在以Q、C、M、N为顶点的四

边形是菱形，若存在请求出点 C的坐标；若不存在请说明理由．

5．（24-25 八年级下·上海虹口·期末）如图，直线 经过点 和点 ，将 向上平移 个单位

得到 ，且 经过点 ．
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(1)求直线 的表达式和 的值；

(2)连接 ，将 沿直线 平移到 ，边 与 轴相交于点 （如图），小明说：“我发现边

上存在点 ，在平移的过程中可以使得四边形 为菱形”．你觉得小明的发现是否正确？如果正确，

求点 的坐标；如果不正确，请说明理由．

6．（23-24 八年级下·上海虹口·期末）已知直线 （其中 ），我们把直线 称为直线

的“轮换直线”．例如：直线 的“轮换直线”是直线 ．

在平面直角坐标系 中，已知直线 ： 的“轮换直线”是直线 ， 交 轴于点 ， 交

轴于点 ， 和 相交于点 ．

(1)如果直线 经过点 ．

①求直线 、 的表达式和点 的坐标；
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②点 是平面内一点，如果四边形 是等腰梯形，且 ，求点 的坐标．

(2)将 绕点 顺时针旋转 ，点 的对应点 落在与直线 平行的直线 上．小明说：“直线 一定

经过一个定点．”你认为他的说法是否正确？如果正确，请求这个定点；如果不正确，请说明理由．

题型四：常见的图形关系：平行（平移）、垂直（旋转）、平分角（翻折）、全等.

1．（24-25 八年级下·上海金山·月考）如图，在平面直角坐标系 中，直线 与 轴、 轴分

别交于点 、点 ，点 在 轴的负半轴上，若将 沿直线 折叠，点 恰好落在 轴正半轴上的点

处．

(1)求点 和点 的坐标以及 的长；

(2)求点 和点 的坐标；

(3) 轴上是否存在一点 ，使得 ，若存在，直接写出点 的坐标；若不存在，请说明理由．

2．（24-25 八年级上·重庆奉节·期末）如图 1，在平面直角坐标系中，一次函数 的图象与 轴、
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轴分别交于点 和点 ，点 在 轴上， ，一次函数 的图象经过点 ，且与

的图象交于点 ，连接 ．

(1)求 的解析式；

(2)求 的面积；

(3)如图 2，直线 交 轴于点 ，作直线 ，点 为直线 上一动点，当 时，

请直接写出所有符合条件的点 的坐标．

3．（24-25 八年级下·上海松江·月考）已知一次函数 的图象与坐标轴交于 A、B两点（如图），

平分 ，交 x轴于点 E．
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(1)求 的周长；

(2)求点 E的坐标和直线 的表达式；

(3)过点 B作 ，垂足为 F，交 y轴于点G，连接 ，试判断 的形状并证明你的结论．

(4)若将已知条件“ 平分 ，交 x轴于点 ”改变为“点 E是线段 上的一个动点（点 E不与点O、B

重合）”，过点 B作 ，垂足为 F．设 ， ，试求 y与 x之间的函数关系式，并写出函

数的定义域．

4．（24-25 八年级下·上海·期中）如图，四边形 为矩形， 点在 轴上， 点在 轴上， 点坐标是

， 点坐标是 ，矩形 沿直线 翻折点 落在 边上的 处， 、 分别在 、

上，且 点的坐标是 ．

(1)求 点坐标；

(2)求直线 的解析式；

(3)点 在直线 上， 轴上是否存在点 ，使以 为顶点的四边形是平行四边形?若存在请
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求出 点的坐标；若不存在，请说明理由．

5．（24-25 八年级下·上海长宁·期末）如图，在直角坐标平面内，点O是坐标原点，直线 与 x轴、

y轴分别交于点 A、B，过点 A作 轴，垂足为 A，过点 B作 轴，垂足为 B，两条垂线交于点

C．

(1)填空：线段 的长分别是 __________， __________， __________；

(2)折叠 ，使点 A与点 B重合，折痕 交 于点D，交 于点 E．

①求点D的坐标；

②若经过点D的双曲线 与线段 交于点 F，那么在坐标平面内是否存在点 P，使得四边形

是以 为底的等腰梯形？如存在，请直接写出符合条件的点 P坐标；如不存在，请说明理由．

6．（24-25 八年级下·上海闵行·期末）已知，一次函数 的图像与 轴相交于点 ，与 轴相

交于点 ，点 在 轴的正半轴上， ．
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(1)求一次函数的解析式及点 与点 的坐标；

(2)如果四边形 是等腰梯形，请直接写出点 的坐标；

(3)将直线 绕着点 逆时针旋转 45°后与 轴交于点 ，求点 坐标．

7．（24-25 八年级下·上海崇明·期末）如图，已知在平面直角坐标系 中，直线 与直线

相交于点 ．

(1)求 的值及直线 的表达式；

(2)已知点 是直线 上的一个动点，过点 作 轴的垂线，与直线 交于点 ，设点 的横坐标为 ．

①当 时，求 的值；

②以 为对角线作菱形 ，当点 在直线 上且菱形 的面积为 8 时，求 的值．
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