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专题 02 期末压轴题—勾股定理的综合应用

考点 01 勾股定理与直角三角形的性质

考点 02 勾股定理与垂直平分线

考点 03 勾股定理与角平分线

考点 04 勾股定理与角平分线、垂直平分线

考点 05 勾股定理与特殊三角形

考点 06 根据数量关系求解（分类讨论）

考点 07 勾股定理与倍长中线模型

考点 08 最值问题

考点 09 新定义题

考点 10 勾股定理的几何、代数综合应用

考点 11 多线延长交于一点，巧妙形成多种构造

考点 01 勾股定理与直角三角形的性质

1．如图 ，在等边 中，点 分别在 上， ， 相交于点 ， 于

点 ，连接 ．

(1)求证： ；
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(2)若 ，求 的长；

(3)如图 ，若 ，探究线段 与 的数量关系，并说明理由．

2．已知 是等边三角形，点 是直线 上一点，以点 为顶点作 ．过点 作 ，

交射线 于点 ．

(1)如图 1，当点 为 的中点时，求证： ．

小明同学的思路是：取 的中点 ，连接 ，然后证明 ，从而得到 ．请你按照

小明同学的思路完成证明过程；

(2)如图 2，当点 为线段 上的任意一点时，求证： ；

(3)如图 3，当点 在 的延长线上，且满足 时，若 ， ，请直接写出四边形

的面积．

考点 02 勾股定理与垂直平分线

3．在 中，∠B=90°，O为 中点， ，射线 、 分别交直线 、 于M、

N．

  

(1)如图 1， 在射线 上，连接 ，试判断 之间的数量关系并证明；

(2)如图 2， 在射线 上，将 绕点O逆时针旋转 ．

①如图 3，当射线 交线段 于点 N时，求证： ；

②当 时，若 ，当 时，求 的长度．

考点 03 勾股定理与角平分线
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4．如图，在 中， ， ， ， ，垂足为 动点 P以

的速度从点 A出发沿三角形的顶点 匀速运动，同时动点Q以 的速度从点 C出发沿

向点 A方向匀速运动．当点Q停止运动时，点 P也随之停止．设点 P运动的时间为

(1)如图 1，若点 P在线段 上运动，连接 ，交 于点 E，连接 当 ______s时，

；

(2)如图 1，当 ______s时，点 P恰好落在 的角平分线上．

(3)如图 2，当 时，连接 ，交 于点 F，求 的值．

5．如图，在 中， ， ， 为 的中线， 为 上一点，连结 ，交

于点 ，作 ，垂足为点 ， 交 于点 ，连结 ．

(1)求证： ；

(2)若 平分 ，求 的值；

(3)若 是 中点，求证： ．

考点 04 勾股定理与角平分线、垂直平分线

6．如图，在 中， ， ， ，若点 从点 出发，以每秒 1个单位的速度沿折

线 运动，设运动时间为 秒 ．
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(1) 的长为__________；

(2)当点 在线段 、 上运动时，用 的代数式表示 的长度；

(3)当点 恰好在 的角平分线上（点 除外），求 的值；

(4)点 运动的过程中，当 为等腰三角形时，请直接写出 的值．

7．如图 1，在 中， ，点 在 上，且 ．

(1)求 的度数；

(2)如图 2， 于点 ， 于点 ，连接 交 于点 ．

①求证： 垂直平分 ；

②若 ， ，且 ．求 的长（用含 ， 的式子表示）．

8．在 中， ，点 ， 分别是 ， 上的点，连接 ．

(1)【基础考察】如图 1，若点 为 的中点， ， ， ，则 是___________三角形；

（填“锐角”，“直角”或“钝角”）

(2)【能力巩固】如图 2，连接 ，若 平分 ， ， ， ，求 的长：

(3)【素养提升】如图 3，点 在线段 上运动，始终保持 ， 是 的垂直平分线，交 于

点 ．若 ， ， ，求线段 的长．

考点 05 勾股定理与特殊三角形
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9．如图，在 中， 是 边上的高， ， ， ， 是 边上的一点，过点

作 ， 与 交于点 ，连结 ．

(1)求 和 的长．

(2)当点 是 的中点时，求 的面积．

(3)当 是等腰三角形时，求此时 的长．

考点 06 根据数量关系求解（分类讨论）

10．已知 和 均为等腰直角三角形， ，点 是等腰直角三角形 斜边

所在直线上一点（不与点 重合）．

(1)如图 ，当点 在线段 上时，直接写出 ， ， 三者之间的数量关系：______；

(2)如图 ，当点 在线段 的延长线上时，（1）中的结论仍然成立吗？若成立，请你利用图 2给出证明

过程．若不成立，请说明理由．

(3)若 ，点 是 中点，请直接写出 的值．

11．如图 1， 中， ， 于点 ， ， ．

(1)求 ， 的长；
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(2)若点 是射线 上的一个动点，作 于点 ，连结 ．

①当 时，求 的长．

②设直线 交直线 于点 ，若 ，求 的长．

考点 07 勾股定理与倍长中线模型

12．数学兴趣小组在活动时，老师提出了这样一个问题：

如图 1，在 中， ， ， 是 点，求 边上的中线 的取值范围．

【阅读理解】小明在组内经过合作交流，得到了如下的解决方法：

延长 至点 ，使 ，连接 ．根据 ，可以判定 ；得出 ．这样就能

把线段 、 、 集中在 中，利用三角形三边的关系，即可得出中线 的取值范围．

【方法提炼】当条件中出现“中点”、“中线”等条件时，可以通过作“辅助线”，构造以中点所分成两线段为对

应边的全等三角形，从而寻求解决问题的方法．

【解决问题】（1）图 1中 的取值范围是______；

（2）如图 2，在 中， ， ， 是边 上的中线， ，求 的面积；

（3）如图 3，在 中， 是 边的中点， 于点 ， 交 于点 ， 交 于点 ，

连接 ，说明： ．
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考点 08 最值问题

13．如图 1，在 中， ， ， ，点 为边 上一点，在 的延长线上取

一点 ，使得 ，线段 交边 于点 ．

(1)求证： ．

(2)若点 为 的中点，求 的长度．

(3)如图 2，连结 ，当 的长为何值时， 的值最小，请说明理由．并求此时 的面积．

考点 09 新定义题

14．定义：若三角形一条边上的高的长度等于这条边长度的 2倍，则这个三角形叫做“高倍底”三角形，这

条边叫做这个三角形的“基底”．

(1)概念理解：下列属于“高倍底”三角形的有________；（填序号）

①等边三角形；②等腰直角三角形；③三边长分别是 的三角形．

(2)问题探究：如图， 是“高倍底”三角形， 是“基底”．若 ， ，求 的长；
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(3)应用拓展： 是“高倍底”三角形， 是“基底”， ．将 沿着边 翻折得到

，连接 ，若 ，且 有一条边长为 5，求 的长．

15．定义：若三角形满足：两边的平方和与这两边乘积的差等于第三边的平方，则称这个三角形为“类勾股

三角形”．如图 1，在 中，若 ，则 是“类勾股三角形”．

(1)等边三角形　　　（填“是”或“不是”）“类勾股三角形”．

(2)如图 2，在 中， ；

①若 ， ，判断 是不是“类勾股三角形”，并说明理由．

②若 是“类勾股三角形”， ， ， ，且 ，求 ．

(3)如图 3，在等边 的边 ， 上各取一点 、 ，且 ， ， 相交于点 ， 是

的高，若 是“类勾股三角形”，且 ．

①求证： ．

②连接 ，若 ， ，求等边 的边长．

考点 10 勾股定理的几何、代数综合应用

16．【模型建立】

“数形结合”和“建模思想”是数学中的两个重要的思想方法，先阅读以下材料，然后解答后面的问题．

例：求代数式 的最小值．

分析： 和 是勾股定理的形式， 是直角边分别是 x和 3的直角三角形的斜边，

是直角边分别是 和 2的直角三角形的斜边，因此，我们构造两个直角 和 ，

并使直角边 BC和 EF在同一直线上（图 1），向右平移直角 使点 B和 E重合（图 2），这时

， ， ，问题就变成“点 B在线段 CF的何处时， 最短？”根据两点
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间线段最短，得到线段 AD就是它们的最小值．

【模型应用】

(1)代数式 的最小值为______；

(2)变式训练：利用图 3，代数式 的最小值为______；

(3)若 ，则 的最小值为______；

(4)已知正数m满足 ，求m的值．

17．阅读下列材料：

材料（一）小明遇到一个问题：在 中， ， ， 三边的长分别为 、 、 ，求

的面积．小明是这样解决问题的：如图 1所示，先画一个正方形网格（每个小正方形的边长为

1），再在网格中画出格点 （即 三个顶点都在小正方形的顶点处），从而借助网格就能计算

出 的面积．他把这种解决问题的方法称为构图法．

参考小明解快问题的方法，完成下列问题（每个小正方形的边长为 1）：

(1)图 1中 的面积为______；

(2)图 2是一个 的正方形网格．

①利用构图法在图 2中画出格点 ，使 ， ， ；

②计算①中 的面积为______；
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(3)如图 3，已知 ，以 ， 为边向外作正方形 ，正方形 ，连接 ，

① 与 面积之间的关系为______；

②若 ， ， ，直接写出六边形 的面积为______；

(4)请利用以上的解题方法求出图 4中六边形花坛 的面积（正方形 面积为 29，正方形

面积为 26，正方形 面积为 9）为______．

材料（二）利用构图法我们还可以从构造几何图形入手，将复杂的根式计算用构造图形的方式转为几何图

形加以解决，如 的几何意义是以 和 为直角边的直角三角形的斜边．例如，已知 从

勾股定理的学习中可以将该式看成直角三角形的两直角边长度分别为 3、4．计算结果为斜边长度 5．同理，

计算 可以看成直角边长度别为 、8，结果为斜边长度，利用此原理并请你能尝

试着用“构图法”解决以下问题：

(5)已知 ，计算 的最小值为______；

(6)代数式 的最小值为______．

考点 11 多线延长交于一点，巧妙形成多种构造

18．【初步探究】

（1）如图 ，在 与 中， ， ， ．求证： ．

【深入探究】

（2）如图 ， ， 是等边 外两点， ， ，连接 ；点 在 上，使

，求证：点 是 的中点．

【拓展应用】
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（3）如图 ，在四边形 中， ， ， ， ， ，请直

接写出 的长．

19．【问题背景】如图 1，已知：在 中， ，P是 的中点，D是 延长线上的一点，

，连接 ， ．

【初步探究】（1）若 ， ，求 的长；

【变式探究】（2）如图 2，过点 B作 ，交 延长线于点 E，试探究线段 与 间的数量关系，

并说明理由；

【拓展探究】（3）如图 3，若【问题背景】中条件改为： ，P是 的中点， ，

， ，求 的长．


