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专题 19.2 立方根

 

教学目标

1. 知道立方根的概念，会用数学符号表示数的立方根；

2. 会求一个数的立方根；利用立方根解方程；

3. 掌握立方根的特点与性质；

4. 由被开方数与它的立方根的数量关系，到总结立方根的小数点移动规律。

教学重难点
1.重点

（1）由立方到开立方；明确开立方与立方互为逆运算；
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（2）立方根的概念、表示；求一个数的立方根；

（3）立方根的特点，并与平方根、算术平方根的特点对比理解。

2.难点

（1）立方根的性质及其应用；

（2）立方根小数点移动问题；

（3）立方根的综合应用。

知识点 1 立方根

1.问题引入：有一个体积为 1000 cm³ 的正方体纸盒，它的棱长是多少?

设这个正方体纸盒的棱长是 x cm,  

根据已知条件，得 z³=1000.        

因为 10³=1000,所以这个正方体纸盒的棱长是 10cm. 

这实际上是“已知一个数的立方，求这个数”的问题.

2.立方根

①立方根：一般地，如果一个数 x 的立方等于 a, 即 x³=a, 那么这个数 x 叫作 a 的立方根，也称为三次方

根.a 叫作被开方数.

②开立方：求一个数 a 的立方根的运算叫作开立方.例如，求 64 的立方根，就是要对 64 进行开立方运算，

64 是被开方数.

开立方和立方互为逆运算.

③立方根的表示：类似平方根，一个数 a 的立方根用符号“ ”表示.

【即学即练】

1．对于 说法错误的是（    ）

A．表示－8 的立方根 B．结果等于－2

C．与 的结果相等 D．没有意义

2．8 的立方根是（    ）

A．2 B． C． D．64

3．求下列各数的立方根：
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（1） ；        （2） ；        （3） ；        （4） ．

4．求下列各式中 x的值：

(1) ；

(2) ．

5．下列说法正确的是（    ）．

A． 是 125 的立方根 B．64 的立方根是

C． 是 15.625 的立方根 D． 的立方根是

6． ，则 的值是（    ）

A．8 B．2 C．9 D．

知识点 2 立方根的特点与性质

1. 立方根的特点

①正数的立方根是正数；

② 0 的立方根是 0;

③负数的立方根是负数.

④任何一个数都有立方根，且只有一个立方根.

2.立方根的性质

3.立方根等于它本身的数是 0 或±1.

【即学即练】

1．下列说法中，正确的是（　　）

A．一个数的立方根有两个，它们互为相反数 B．负数没有立方根

C．如果一个数有立方根，那么它一定有平方根D．一个数的立方根的符号与被开方数的符号相同

2．判断下列说法是否正确
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（1） 的立方根是-2．

（2） 是 27 的立方根．

李蕾认为（1）错误，（2）正确．请问李蕾的观点正确吗？如果不正确，请说明理由．

3．计算       ．

4．计算 的正确结果是

A．-7 B．7 C．±7 D．无意义

5．一个数的立方等于它本身，这个数是  ．

6．如果一个数的平方根与它的立方根相等，则这个数是（    ）

A．0 B．正数 C．0 和 1 D．1

知识点 3 立方根的小数点移动问题

1.被开方数与它的立方根的数量关系

问题：

( 1 ) 将 被 开 方 数 扩 大 为 原 来 的 1 0 0 0 倍 ，它的立方 根 如 何变 化 ?

( 2 ) 将 被 开 方 数 缩 小 为 原 来   , 它的立方根 如 何变 化 ?

2.立方根小数点移动规律

被开方数的小数点向右或者向左移动三位，它的立方根的小数点相应地向右或者向左移动一位 .

【即学即练】

1．若 ，则         ，         ．

2．（1）填表

（2）由上表可以发现：若被开方数扩大为原来的______倍，则他的立方根扩大为原来的______倍．

（3）根据发现的规律填空：已知 ，则 ______， ______．
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题型 01 求立方根

【典例 1】． 的立方根是（    ）

A． B．2 C． D．

【变式 1】．求下列各数的立方根：

(1)－1000；

(2)－343；

(3) ．

【变式 2】．求下列各数的立方根：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

【变式 3】．求下列各式的值：

（1） ；

（2） ；

（3） ；

（4） ．

题型 02 根据立方根解方程

【典例 1】．求下列各式中的 x的值．

(1) ；
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(2) ．

【变式 1】．求下列各式中 x的值：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

题型 03 立方根概念、表示综合辨析

【典例 1】． 表示（    ）

A．5 的负立方根 B． 的立方根

C．5 的立方根的相反数 D． 的相反数

【变式 1】．下列说法中，正确的是（   ）

A． 没有立方根 B．1 的立方根是

C． 是 2 的立方根 D．3 的立方根是

【变式 2】．下列说法正确的是（    ）

A．一个正数的立方根有两个，它们互为相反数

B．负数没有立方根

C．任何一个数的立方根都是非负数

D．正数有一个正的立方根，负数有一个负的立方根

【变式 3】．下列语句正确的是（    ）

A． 的立方根是 B． 是 27 的负的立方根

C． 的立方根是 2 D． 的立方根是

题型 04 求立方根的应用
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【典例 1】．－64 的立方根是    ，－ 是    的立方根，－3 的立方根是    ．

【变式 1】．计算         ．

【变式 2】． 的立方根是      ， 的立方根是      .

题型 05 已知一个数的立方根，求这个数或参数

【典例 1】．实数 a的立方根是 3，那么         ．

【变式 1】．已知 的立方根是 ，则         ．

【变式 2】．若 是 的立方根，则 的立方根是 

【变式 3】．根据如图中呈现的运算关系，可知 的值为    ．

  

题型 06 立方根等于它本身的数

【典例 1】．一个数的立方根等于它本身，这个数是（   ）

A．1 B． C．0 或 1 D．0 或 1 或

【变式 1】．平方根等于本身的数是             ．

算术平方根等于本身的数是             ．

立方根等于本身的数是             ．

题型 07 立方根、平方根综合

【典例 1】．填空：

(1)1 的平方根为    ，立方根为     ，算术平方根为     ；

(2) 27 的立方根是    ；

(3) 的立方根为   ；

(4) 的平方根为    ．
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【变式 1】． 的算术平方根等于（    ）

A．9 B． C．3 D．

【变式 2】．16 的平方根是     ， 的立方根是     ．

【变式 3】．下列说法中，错误的是（    ）

A．8 的立方根是±2 B．4 的算术平方根是 2

C． 的平方根是±3 D．立方根等于它本身的数是±1，0

【变式 4】． 的平方根是 ， 的立方根是 ，则 的值为      ．

【变式 5】．已知一个正数的平方根是 和 ，则这个正数的立方根是          ．

【变式 6】．已知 的平方根是 ， 的立方根是 4， 是算术平方根等于自身的数，则

      ．

【变式 7】．已知 x2＝1,求 的值.

解：因为 ，所以

当 时，

当 时， 无意义

所以 的值是 1

(1)错因:                                 .

(2)纠错:                                  .

题型 08 立方根的性质及其应用；含参问题

【典例 1】．若 ，则 的立方根是（　　）

A． B． C． D．

【变式 1】．计算       ．

【变式 2】． ，则 的值是（    ）

A．8 B．2 C．9 D．

【变式 3】．下列各数，立方根一定是负数的是（    ）
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A． B． C． D．

【变式 4】．若 ，则m与 n的关系是（    ）．

A． B． C． D．

【变式 5】．若 和 互为相反数，求 的值．

【变式 6】．若式子 与 互为相反数，则 的值为（   ）

A． B． C． D．

【变式 7】．已知 ﹣2x 1﹣ ＝0，则 x＝     ．

题型 09 立方根、平方根综合求参数问题

【典例 1】．已知： 的平方根是 与 ，且 的算术平方根是 3．

(1)求 的值；

(2)求 的立方根．

【变式 1】．已知 的立方根是 3， 的算术平方根是 4，c是 的整数部分．

(1)求 a，b，c的值；

(2)求 的平方根．

题型 10 立方根的实际应用

【典例 1】．一个正方体的体积扩大为原来的 8 倍，它的棱长变为原来的多少倍？扩大为原来的 27 倍呢？

倍呢？

【变式 1】．小红做了棱长为 5cm 的一个正方体盒子，小明说：“我做的盒子的体积比你的大 218 cm3”则小

明的盒子的棱长为     cm

【变式 2】．将这两个正方体按如图所示的方式叠放在一起．已知大正方体的体积为 ，小正方体的

体积为 ，则小正方体的最高点 A到大正方体底面的距离为             ．
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题型 11 立方根小数点移动问题

【典例 1】．若 ＝0.7160， ＝1.542，则 ＝     ， ＝     ．

【变式 1】．(1)填表：

a 0.000 001 0.001 1 1 000 1 000 000

0.01 0.1 1 10 100

(2)由上表你发现了什么规律？请用语言叙述这个规律：被开方数扩大_____；

(3)根据你发现的规律填空：

①已知 ＝1.442，则 ＝______， ＝______；

②已知 ＝0.076 97，则 ＝______．

【变式 2】．(1)已知 , ，

，则     ；

 (2)已知 , ，

，则     ；

 (3)从以上的结果可以看出：被开方数的小数点向左(或右)移动 3 位，立方根的小数点则向   移动    位；

 (4)如果 ，则    ，     ．

一、单选题
1．下面说法错误的是（    ）

A．2 是 8 的立方根 B． 是 64 的立方根
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C． 是 的立方根 D． 的立方根是

2．若一个数的立方根是 ，则这个数是（     ）

A． B． C． D．

3．下列计算错误的是（  ）

A． B．

C． D．

4．计算 的结果是（    ）

A．0 B．16 C．12 D．4

5．  的立方根是  （    ）

A．2 B． 2 C．8 D．-8

6．如果 ，那么 与 的关系是（    ）

A． B． C． D．不能确定

7．若有个大的正方体木块，现把这个木块分割成 个大小相同的小正方体木块，则 的值可以是（    ）

A．26 B．27 C．28 D．29

8．已知 的算术平方根是 12.3， 的立方根是 ， 的平方根是 ， 的立方根是 456，则 和

分别是（    ）

A． ， B． ，

C． ， D． ，

二、填空题
9． 的立方根是        ．

10．若 ，则       ．

11．若 是 的立方根，则 的立方根是 
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12．若一个实数的平方根与立方根是相等的，则这个实数一定是          ．

13．有一个正方体集装箱，容积为 ，现准备将其改造扩充，以便放置更多的货物，其棱长增加      

m，才能使容积达到 ．

14．已知按照一定规律排成的一列实数： ， ， ， ， ， ， ， ， ， ，…，

则按此规律可推得这一列数中的第 个数是        ．

三、解答题
15．求下列各式的值．

(1)

(2)

(3)

16．求下列各数的立方根：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

17．求下列各式中 的值：

（1） ；

（2） ；

（3） ．

18．已知 2a+1 的平方根是±3，1-b的立方根为-1．

（1）求 a与 b的值；

（2）求 3a+2b的算术平方根．
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19．一个长方体容器长 20 cm，宽 15 cm，在这个容器内放一立方体铁块，盛满水取出铁块后，水面下降了

5 cm，求这个立方体铁块的棱长．(精确到 0.01 cm)

20．如图，小明设计了一种程序图，根据程序图解决下列问题．

  

(1)当 时，输出的 y的值为______．

(2)当输出的 y的值为 时，输入的 x的值可以是______．（填写两个不同的 x的值）

(3)小明输入 x的值后，发现得不到 y的值，你能解释其中的原因吗？

21．观察求算术平方根的规律，并利用这个规律解决下列问题：

，

(1)归纳：已知数 的小数点的移动与它的算术平方根 的小数点移动间有何规律？

(2)① 已知 ，则 ______；

②已知 ，则 ______；

(3)根据上述探究方法，尝试解决问题：已知 ，用含 的代数式表示 ．


