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专题 03 一次函数实际应用的四种题型

题型一：根据问题中的数量关系列出函数表达式

题型二：根据表格信息解决实际问题

题型三：根据图像信息解决实际问题

题型四：根据增减性解决实际问题

题型 01 根据问题中的数量关系列出函数表达式

日常生活中，很多问题中两个变量一个随之另一个匀速变化，它们之间的对应关系往往都是一次函数关系，

在分析问题时一定要注意找准自变量与函数；辨清两者之间的数量关系；结合实际意义，写出自变量取值

范围.

1．（2025·上海徐汇·期末模拟）某市出租车收费标准：起步价 10 元（ 内），超过 3 公里后每公里加

收 2 元．小明乘坐出租车行驶了 公里 ，费用为 元，则 与 的函数关系式为（   ）

A． B． C． D．

2．（24-25 八年级下·上海宝山·期末）一个游泳池在排水口匀速放水．假设池中剩余水量 V（立方米）与放

水时间 t（分钟）是一次函数关系．已知放水 10 分钟时，剩余水量为 240 立方米；放水 20 分钟时，剩余水
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量为 180 立方米．那么游泳池的初始水量是______立方米．

3．（24-25 八年级下·上海·期中）已知某汽车油箱中的剩余油量 y（升）与该汽车行驶里程数 x（千米）是

一次函数关系，当汽车加满油后，行驶 200 千米，油箱中还剩油 126 升；行驶 250 千米，油箱中还剩油

120 升．这辆汽车加满油最多能行驶_______千米．

4．（24-25 八年级下·上海奉贤·期末）某品牌鞋子的长度 与鞋子的码数 (码)之间满足一次函数关系．

如果 码鞋子的长度为 ， 码鞋子的长度为 ，那么长度为 的鞋子码数是_________码．

5．（2026·上海静安·二模）本市某街道办了一所老年食堂，该街道老人花 1000 元可买到一张面值 1080 元

的就餐卡，其中 80 元为政府出资补贴，凭卡就餐时，再按标价的九折在卡中扣款．张爷爷现持有一张面值

1080 元的就餐卡，如果从四月 1 日开始，在该月 30 天中，他每天午餐、晚餐都到老年食堂就餐．假设他

的每顿餐费标价相同，均为 x元，按九折付款后，到四月 30 日结束时，卡内余额为 y元．

(1)求 y关于 x的函数解析式，并写出定义域．

(2)如果张爷爷到月底结束时，卡内还有 108 元结余，那么他该月每餐标价是多少元？

(3)如果张爷爷将卡内 1080 元全部用完，此时算上政府补贴及餐费打折，他实际共获得多少元优惠？

6．（24-25 八年级下·上海宝山·期末）为提高控制精度从而减少误差导致的输液不良事件，医疗输液器

（图 1）中的流量调节器从滚轮式改进为带刻度的旋钮式（图 2）．小明发现，在相同档位下，不同粘度的

液体流速存在着差异．于是他对此展开实验研究．（实验假设：对于旋钮式输液器设定的任意一个档位，
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同种液体的输液速度保持恒定．）

(1)小明用旋钮式输液器设定了每小时 120毫升的档位测试液体 A的流速，输液袋内初始药液量为 250毫升，

得到输液袋剩余药液量 y（毫升）和时间 x（分钟）之间的关系如图 3 所示：

①求 y关于 x的函数解析式（不写定义域）；

②判断液体 A的实际流速是否与设定流速（120毫升/小时）一致？若一致，请说明理由；若不一致，假设

液体 A的实际流速与设定流速成正比，则想要达到每小时 120毫升的流速，应该把旋钮式输液器的流速设

定为多少毫升/小时？

(2)小明用相同档位测试液体 B和液体 C的实际流速．实验发现：液体 B的流速比液体 C每小时快 60毫升，

因此输 250毫升液体 C所需时间是输 200毫升液体 B所需时间的 2倍，求用该档位输液时液体 B和液体 C

的实际流速．

7．（24-25 八年级下·上海徐汇·期末）如图，两摞相同规格的饭碗整齐地叠放在桌面上，请根据图中给的

数据信息，解答下列问题：
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(1)像这样规格的饭碗整齐地叠放在桌面上时，求一摞饭碗的高度 与饭碗数 （个）之间的函数解析

式；

(2)把图中这两摞饭碗整齐地摆成一摞时，这摞饭碗的高度是多少 ？

(3)如果一摞饭碗的高度超过 时容易发生侧翻，请问一摞最多能放多少个碗？

题型 02  根据表格信息解决实际问题

生活中两个变量之间的“依赖”关系，有时是通过表格呈现规律性的数据显现。表格中自变量等距变化时，

函数值差值恒定。由表格中的数据判断出变量之间存在线性关系（若描点画图，它的图像呈现“直线状”，

即一次函数的图像），从而建立一次函数模型并进行实际推算解决问题.

1．（24-25 八年级下·上海·期中）五一劳动节小明一家自驾车去离家 的景点旅游，出发前将油箱加

满油．下表记录了轿车行驶的路程 与油箱剩余油量 之间的部分数据：

轿车行驶的路程 …

油箱剩余油量 …

下列说法中不正确的是（   ）

A．该车的油箱容量为
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B．该车每行驶 耗油

C．当小明一家到达景点时，油箱中剩余 油

D．油箱剩余油量 与行驶的路程 之间的关系式为

2．（24-25 八年级上·山西晋中·期末）经验表明，树在一定的成长阶段，其胸径（树主干的直径）越大，

树就越高．通过测量某种树，得到如表：

胸径

树高

已知树高 是其胸径 的一次函数．如表几对数值中不能满足 与 的函数关系式的是（   ）

A． B． C． D．

3.（24-25 八年级下·上海·期中）弹簧挂上物体后会伸长，测得一弹簧的长度 与所挂物体质量

间有如下关系 ，下列说法中不正确的个数是（   ）

0 1 2 3 4 5

10 10.5 11 11.5 12 12.5

（1）y是 x的函数，此函数的图像是条直线．

（2）所挂物体的质量为 时，弹簧长度为 ，
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（3）弹簧的长度增加 ，所挂物体质量增加 ，

（4）弹簧不挂重物时的长度为

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

4.（24-25 八年级下·上海·期中）小明乘坐出租车，路程  x（公里）与车费  y（元）的对应关系如下表

（该出租车未涉及远途费，只收起步价和里程费）：

行驶路程  x（公里） 0 2 4 6 8

车费  y（元） 14 14 18 22 26

（1）求车费  y 与路程  x 的函数关系式。

（2）若小明下车时支付了 34元，请问他乘坐了该出租车多少公里？

5.（24-25 八年级下·上海·期中）某观光电梯从地面（高度为 0）开始匀速上升，小明记录了电梯运行时间  

x（秒）与电梯离地高度  y（米）的几组数据如下表：

运行时间  x（秒） 0 5 10 15 20

高度  y（米） 2 12 22 32 42

（注：起始高度 2米是因为电梯井道底部有缓冲距离）

（1）请直接写出高度  y 与时间  x 的函数关系式。

（2）若该楼高为 100米，电梯从地面到达顶层需要多少秒？

6．（25-26 八年级下·上海·月考）某条东西方向道路双向共有三条车道，在早晚高峰经常会拥堵，数学研

究小组希望改善道路拥堵情况，他们对该路段的交通量（辆/分钟）和时间进行了统计和分析，得到下列表
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格，并发现时间和交通量的变化规律符合一次函数的特征．

(1)请用一次函数分别表示 与 与 之间的函数关系．（不写定义域）

(2)如图，同学们希望设置可变车道来改善拥堵状况，根据车流量情况改变可变车道的行车方向．单位时间

内双向交通总量为 ，车流量大的方向交通量为 ，经查阅资料得：当 ，需要使可变车

道行车方向与拥堵方向相同，以改善交通情况．该路段从 8 时至 20 时，如何设置可变车道行车方向以缓解

交通拥堵，并说明理由．

时间 8 时 11 时 14 时 17 时 20 时

自西向东交通量（辆/分钟） 10 16 22 28 34

自东向西交通量（辆/分钟） 25 22 19 16 13

题型 03  根据图像性质解决实际问题

根据图像性质解决实际问题要注意：

·  分清横、纵坐标的实际含义。

·  抓起点、交点、拐点、端点，理解实际意义。

·  折线图要分段分析、分段列式。

·  注意自变量实际取值范围，图像多为线段。

1．（24-25 八年级下·上海·月考）某公司打算与出租车公司签订租车合同．每月行驶 千米时，甲出租车公
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司的月租费用是 元，乙出租车公司的月租车费用是 元， 与 之间的函数关系如图所示，那么下

列说法错误的是（  ）

A． 千米时，两家公司的租车费用相同；

B． 千米时，甲公司的租车费用为 元；

C． 千米时，甲公司的费用比乙公司低；

D． 千米时，两公司的租车费用相差 150 元．

2．（2024·上海·模拟预测）在测浮力的实验中，将一长方体石块由玻璃器皿的上方，向下缓慢移动浸入水

里的过程中，弹簧测力计的示数 F拉力 与石块下降的高度 之间的关系如图所示，则以下说法正

确的是（   ）

A．当石块下降 时，此时石块在水里
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B．当 时，F拉力 与 之间的函数表达式为

C．石块下降高度 时，此时石块所受浮力是

D．当弹簧测力计的示数为 时，此时石块距离水底

3．（2026 八年级下·上海徐汇·专题练习）某长途汽车客运公司规定旅客可免费随身携带一定质量的行李，

如果超过规定的质量，则需购买行李票．行李费用 （元）是行李质量 （千克）的一次函数，其图象如

图所示．旅客最多可免费携带行李的质量是____________千克．

4．（24-25 八年级下·上海·期末）某地区交通管理部门通过对道路流量的大数据分析可知，某高架路上车

辆的平均速度 y（千米/时）与高架路上每百米车的数量 x（辆）的关系如图所示．

(1)求 y关于 x的函数解析式（不必写 x的取值范围）；

(2)如果某时刻监测到这一高架路上车辆的平均速度为 30 千米/时．
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①求该时刻高架路上每百米车的数量；

②如果车辆的平均速度小于 20 千米/时，将严重拥堵，需启动限流措施．而此刻开始这一高架路上每百米

车辆数每 4 分钟增加 1 辆，为了避免严重拥堵，那么最晚几分钟需启动限流措施？

5．（25-26 八年级下·甘肃陇南·月考）小敏上午 8 00∶ 从家里出发，骑车去一家超市购物，然后从这家超市

返回家中．小敏离家的路程 （单位： ）和所经过的时间 （单位： ）之间的函数图象如图所示．

请根据图象回答下列问题：

(1)小敏去超市途中的速度是多少？在超市停留了多长时间？

(2)请写出 与 的函数关系式；

(3)小敏几点几分返回到家？

6．（25-26 八年级下·上海徐汇·月考）如图， 表示某电动车厂一天的销售收入 与销售量 x之间的关系；

表示该电动车厂一天的销售成本 与销售量 x之间的关系．
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(1)求出销售收入与销售量之间的函数关系式；

(2)求出销售成本与销售量之间的函数关系式；

(3)当一天的销售量超过多少辆时，工厂才能获利（利润 收入 成本）？

7．（24-25 八年级下·上海·月考） 年前 月，陕西省新能源汽车产量已达 万辆，同比增长 ，

并且全省新能源汽车的“版图”仍在加速扩张中，如图是小明在观察自家购买的某型号新能源纯电动汽车充

满电后行驶里程，绘制的蓄电池剩余电量 y（千瓦时）关于已行驶路程 x（千米）的函数图象，根据图象回

答下列问题：

(1)当 时，求汽车每消耗 1 千瓦时用电量能行驶的路程；

(2)求当汽车已行驶 千米时，蓄电池的剩余电量．

8．（24-25 八年级下·上海·期中）甲、乙两人在笔直的湖边公路上同起点、同终点、同方向匀速步行 2400
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米，先到终点的人原地休息．已知甲先出发 4 分钟，在整个步行过程中，甲、乙两人间的距离 y（米）与

甲出发的时间 x（分）之间的关系如图中折线 所示．

(1)求线段 的表达式，并写出自变量 x的取值范围；

(2)求乙比甲早几分钟到达终点？

9．（24-25 八年级下·上海静安·期末）从火车站至人民广场，地铁列车在非高峰时段（ 时），相邻班

次之间的间隔时间均为 6 分钟：高峰时段（ 时和 时），相邻班次间隔时间 t（分钟）随时刻 x

（时）变化而变化，分别可以近似看成是 t关于 x的一次函数关系，已知每天 9 时和 17 时的地铁相邻班次

间隔时间都是 5 分钟（图像如图所示），

(1)请分别将每天 时三个时段，相邻班次的间隔时间 t（分钟）关于某一时刻 x（时）的函数解析式填

入表内．
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时段 峰段

t（分钟）关于 x（时）的函数解析

式

时 高峰段

时

非高峰

段

时
高峰段

(2)游客从火车站赴人民广场附近某商场，可选择先乘地铁 7 分钟至人民广场站，假设地铁平均候车时间为

相邻班次间隔时间的一半（即 ），然后再步行 10 分钟到达商场；游客也可选择乘出租车直接到达商场，

高峰时段用时 19 分钟，非高峰时段用时 14 分钟．如果游客在上午 7~12 时之间到达火车站（火车站到地铁

站或出租点时间忽略不计），为了尽快抵达商场，请为游客选择出行方案，并分析说明理由．

10．（24-25 八年级下·上海·月考）甲乙两人先后由 地沿同一路线前往 地，甲先出发，一小时后乙再出

发，半小时后在离 地 12 千米处乙追上甲，此时两人正好到达 的中点．然后两人各自保持原速不变，

先后到达 地．若甲由 地出发的行驶时间为 小时，甲、乙离开 地的距离为 千米和 千米，函数图

象如图所示．
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(1)请直接写出甲的速度是 千米/小时；

(2)请直接写出 和 关于 的函数关系式，并写出定义域；

(3)乙到达 地后立即从原路返回 地．过程中，他离开 地的距离 （千米）关于 （小时）的函数图象

如图所示．请直接写出乙在返回途中与甲相遇时，  小时．

题型 04  根据函数增减性解决实际问题

当一道题中的两个变量呈一次函数关系时，且题干含“最值、最优方案、费用最少、利润最大”等词汇时，

常用一次函数的增减型解决问题，此类题目要注意：

·  自变量有有限取值范围，不是无限取值；

·  依靠 k 的正负判断增减，进而确定最值位置。

1．（25-26 八年级上·浙江嘉兴·期末）某校计划租用 5 辆客车，送八年级师生去英雄纪念馆参观．现有甲、

乙两种型号的客车可供选择，它们的载客量和租金如下表所示．设租用甲种客车 x辆，租车总费用为 y元．

类别 甲种客车 乙种客车

载客量（人

辆）

45 30
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租金（元 辆） 1000 800

(1)求出 y（元）与 x（辆）之间的函数表达式．

(2)若去参观英雄纪念馆的师生共 180 人，要求租车总费用不超过 4600 元，请写出总费用最低的租车方案．

2．（24-25 八年级下·上海松江·月考）某皮革厂承接 A、B两种型号 800双皮鞋的加工任务，其中 A型皮鞋

不得少于 ．经测算，加工 A型皮鞋，每双可获利 250 元；加工 B型皮鞋，每双可获利 300 元．

(1)设生产 A型皮鞋的双数为 x双，生产两种皮鞋所获得的总利润为 y元，求 y（元）与 x（双）之间的函数

解析式并写出 x的取值范围．

(2)安排生产 A型、B型皮鞋各多少双时，才能使该皮革厂获得最大的利润？最大利润是多少元？

3．（24-25 八年级下·上海·期中）随着电影《哪吒 魔童闹海》的热映，周边玩偶热销．小洋经营的线上周

边专卖店销量激增，一次，小洋发现一张进货单上的一个信息是： 款哪吒玩偶的进货单价比 款哪吒玩

偶多 元，花 元购进 款哪吒玩偶的数量比花 元购进 款哪吒玩偶的数量少 个．

(1)问： 、 两款玩偶的进货单价分别是多少元？

(2)小洋准备要投入 元购进 两款玩偶若干个，且 款的数量不小于 款的一半，于是他决定将

款玩偶的销售单价定为 元，将 款玩偶的销售单价定为 元，如果所有玩偶都按定价全部卖出，请你

根据计算说明，当 款数量购进多少时，小洋获得的总利润最高，最高为多少元？

4．（24-25 八年级下·上海长宁·月考）某工厂生产某种产品，每件产品成本价 25 元，出厂价为 50 元．在生
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产过程中，每件产品产生 立方米污水，工厂有两种方案对污水进行处理．

方案 1：自行处理，达标排放．每处理 1 立方米所用原料费 2 元，并且每月排污设备损耗费为 30000 元．

方案 2：污水纳入污水处理厂统一处理，每处理 1 立方米污水需付 14 元的排污费．

问：

(1)设工厂每月生产 x件产品，每月利润为 y元，分别求出依方案 1和方案 2处理污水时，y与 x的函数关系

式．

(2)设工厂每月生产量为 6000件产品时，你采用何种方案才能使企业利润最大，请通过计算加以说明．

(3)随着工厂生产量的不同，启用何种方案才能使企业的利润最大．

5．（25-26 八年级下·上海浦东新·月考）【问题背景】垃圾分类，人人有责，为响应国家号召推进垃圾分

类工作，某小区物业在小区内引入了智能回收机供居民使用，为实现小区垃圾分类收益最优化，物业积极

筹划．

背景

小区每日需处理可回

收垃圾和厨余垃圾共
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15吨，收益如下：

①处理可回收垃圾：

每吨收益 50 元（如废

纸、塑料瓶）；

②处理厨余垃圾：每

吨收益 30 元（如剩饭

剩菜）；

环保约束

①可回收垃圾量不超

过厨余垃圾的 2倍

（避免积压）．

②厨余垃圾每天至少

处理 4吨（防止腐

败，保障社区卫

生）．

【问题建构】设每日处理可回收垃圾 x吨，厨余垃圾 y吨，此时总收益为W元．
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(1)用含 x的代数式表示 y，则 ___________；写出总收益W（元）关于 x的函数关系式，

___________；

【优化决策】

(2)为使每日净收益W最大，物业应如何分配两类垃圾的处理量？

6．（24-25 八年级下·上海虹口·期末）根据以下素材，完成任务：

制定订餐方案

素材

一

某店家有 两种午餐套餐，套餐价格如下表所示：

套餐类别 套 套

套餐单价 元 元

素材

二

某学校八年级组织活动需要订购午餐，已知 1班人数比 2班多 5 人，如果 1班全部选 套，2班全

部选 套，那么这两个班级都花费 1400 元．

素材

三

“六一”儿童节，店家搞促销， 套餐满 30 份及以上打 9 折．

问题解决

任务 求 的值和 1班的人数．
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一

任务

二

“六一”促销期间，设 1班有 人选择 套餐，全班订餐总费用为 元，当该班选择 套餐人数不少

于 30 人时，求 与 的函数关系式．

任务

三

求“六一”促销期间 1班订餐的最低总费用．


