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专题 24.6 相似三角形的判定（第 1 课时）

 

教学目标

1. 了解相似三角形的概念；

2. 掌握相似三角形的判定-预备定理，判定定理 1、2；

3. 会自主证明相似三角形的判定定理。

教学重难点

1.重点

（1）探索相似三角形的判定定理，利用判定定理证明相似三角形；

（2）三角形的判定有关辨析、添加条件等；

（3）与其他几何图形的性质结合证明相似三角形；

2.难点
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（1）找到合适的判定定理证明相似三角形；

（2）综合分析中寻求关键突破口；

（3）一些中间量、辅助线作法的构建。

知识点 1 相似三角形

1.相似三角形

如果一个三角形的三个角与另一个三角形的三个角对应相等，且它们各有的三边对应成比例，那么这两个

三角形叫做相似三角形.

2.相似三角形的表示

在两个相似三角形中，对应相等的角及其顶点分别是它们的对应角和对应顶点，以对应顶点为端点的边是

它们的对应边.

两个三角形是相似三角形，也可以表述为“两个三角形相似”,或“一个三角形与另一个三角形相似”.

如图 24-31,已知 DE 是△ABC 的中位线，那么在△ADE 与△ABC 中，∠A= A, ADE= B, AED= C;∠ ∠ ∠ ∠ ∠

由相似三角形的定义，可知这两个三角形相似.用符号来表示，记作△ADE ABC,∽△ 其中点 A 与点 A、点 D

与点 B、点 E 与点 C 分别是对应顶点；符号“∽”读作“相似于”.

用符号表示两个相似三角形时，通常把对应顶点的字母分别写在三角形记号“△”后相应的位置上.

3.相似三角形的性质：相似三角形的对应角相等、对应边成比例.

4.相似比：两个相似三角形的对应边的比，叫做这两个三角形的相似比(或相似系数).

5.两个三角形相似比的关系：设△ABC 与△A'B'C′的相似比为 k, A'B'C′△ 与△ABC 的相似比为 k′,则 k′= .
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6.三角形相似的传递性：

如果两个三角形分别与同一个三角形相似，那么这两个三角形也相似.

【即学即练】

1．若 ，则            °， 括号中填      ．

2．若 ，若 ， ，则 的度数是（   ）

A． B． C． D．

3．若以点 为顶点的三角形与 相似，且 ，则            ．

4．如图， ， ， ， ，那么 的值等于（   ）

A．3 B．4 C．5 D．6

知识点 2 相似三角形的判定

1.利用定义判定相似三角形

例 △ABC 与△DEF 的各角度数和边长如图所示，则△ABC 与△DEF 能否相似？说明理由．

解：因为∠A＝70°，∠B＝60°，所以∠C＝50°.

因为∠F＝60°，∠E＝50°，所以∠D＝70°.

所以∠A＝∠D，∠B＝∠F，∠C＝∠E.

又因为＝，＝，＝＝，
所以＝＝.所以△ABC∽△DFE.

要点：判断两个三角形相似，一定要具备两个条件：一是对应角相等，二是对应边成比例．另外在书写两

个三角形相似时，一定要将对应的顶点写在对应的位置上．
2.预备定理

ABC△ 中，D 是 AB 上任意一点，过 D 作 DE BC,∥ 交 AC 边于 E，那么△ADE 与△ABC 是否相似？

分析  判断它们是否相似，由①对应角是否相等，②对应边是否成比例去考虑 .能否得对应角相等？根据平

行线性质与一个公共角可以推出①，而对应边是否成比例呢？可根据平行线分线段成比例的基本事实，推
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得 BC

DE

AC

AE


，通过度量发现 AB

AD

BC

DE


，所以可以判断出△ADE 与△ABC 相似.

思考  

（1）你能否通过演绎推理证明你的猜想？

（2）若是 DE BC,DE∥ 与 BA、CA 延长线交于 E、D，那么△ADE 与△ABC 还会相似吗？试试看，如果相似

写出它们对应边的比例式.

            

由 DE BC,∥ 得 ( 三 角 形 一 边 平 行 线 的 性 质 的 推 论 ) ， ∠ ADE= B, AED= C.∠ ∠ ∠ 又

∠DAE= BAC,∠ 因此△ADE ABC.∽△

归纳结论： 平行于三角形一边的直线和其他两边（或两边的延长线）相交所构成的三角形与原三角形相

似.

3.相似三角形判定定理 1：如果一个三角形的两个角与另一个三角形的两个角对应相等，那么这两个三

角形相似.

分析  相似三角形的预备定理，给我们提供了证明两个三角形相似的一条思路和依据 .由此考虑移动其中

一个三角形，构造出具有预备定理的图形特征的图形。

4.判定定理 2：如果两个三角形的两组对应边的比相等，并且相应的夹角相等，那么这两个三角形相似.

类似证明判定定理 1 的分析，分别在射线 AB 、AC 上截取 AD=A B ,AE=A C ,₁ ₁ ₁ ₁ 构造△ADE,则

△ADE A B C₁ ₁ ₁≌△ 如果所得图形中有相似三角形预备定理条件中的平行线，那么这个图形就具有预备定理

的图形特征.

要点：　此方法要求用三角形的两边及其夹角来判定两个三角形相似，应用时必须注意这个角必需是两
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边的夹角，否则，判断的结果可能是错误的.

【即学即练】

1．如图， 中，已知 、 分别是 、 的中点，求证： ．

2．如图，在 中，D，E 分别是边 ， 上的点，连接 ，且 ， ，

．求证： ．

3．如图， ， ， ，求证： ．

4．如图，点 在 的边 上， 与 相交于点 ， ， ．试说明：

．

题型 01 预备定理证三角形相似

【典例 1】．如图， 相交于点 ．求证∶
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【变式 1】．如图， 与 按如图位置放置，点 B，E，C，F 在同一条直线上，且 ，

，求证： ．

题型 02 两角对应相等证三角形相似

【典例 1】．已知：如图，在△ABC 和△A′B′C′中，∠A=∠A′，∠B=∠B′．求证：△ABC∽△A′B′C′．

【变式 1】．已知：如图所示， 相交于点 O，连接 ，且 ，求证：

．

【变式 2】．如图，在 Rt△ABC 中，∠B=90°，点 D 在 AC 边上， 交 BC 于点 E．求证：

．
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【变式 3】．如图，在 中， ， 于 D．

求证： ．

【变式 4】．如图，DA⊥AB 于 A，EB⊥AB 于 B，C 是 AB 上的动点，若∠DCE=90°．求证：△ACD∽△BEC

题型 03 两角对应相等证三角形相似的应用

【典例 1】．如图，在等边三角形 ABC 中，点 D，E 分别在 BC，AB 上，且∠ADE＝60°．求证：

△ADC∽△DEB．

【变式 1】．如图，在△ABC 中，∠ABC＝2∠C，点 E 为 AC 的中点，AD⊥BC 于点 D，ED 延长后交 AB 的

延长线于点 F，求证：△AEF∽△ABC．
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【变式 2】．如图，Rt△ABC 中， ， 于 F，AD 是∠BAC 的平分线， 交 AC

于 G，AD 与 BF 交于点 E．

(1)求证：

(2)   ，  ．

题型 04 两边对应成比例且夹角相等证三角形相似

【典例 1】．已知：D、E 是 的边 、 上的点， ，求证：

．

【变式 1】．如图，在 中， ，D 是 边上一点， ．求证 ．

【变式 2】．如图， 与 交于点 ， ， ， ， ，求证： ．

【变式 3】．如图， 中，点 D 在 上，连接 ．已知 ， ， ，
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求证： ．

题型 05 两边对应成比例且夹角相等证三角形相似的应用

【典例 1】．已知：如图，点 ， 在线段 上， 是等边三角形，且 ， ， ．

求证： ．

【变式 1】．如图、已知 ， ， ， ， ， ．

(1)求 的长．

(2)求证： ．

题型 06 添加一个条件使三角形相似

【典例 1】．如图， 与 相交于点 ，可添加一个条件：     ，使得 与 相似．

【变式 1】．如图， 与 相交于点 ，连接 ， ，添加一个条件，使 ．你添加

的条件是         ．
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【变式 2】．如图， 中，D、E 分别是 、 的点，要使 ，需添加一个条件是   

．（只要写一个条件）

【变式 3】．如图示，已知 ，那么添加下列一个条件后，能判定 的是      （请

填写序号）

①  ②  ③  ④

题型 07 三角形相似条件的辨析（基础）

【典例 1】．如图所示的三个三角形中，相似的是（    ）

          

A．（1）和（2） B．（2）和（3） C．（1）和（3） D．（1）和（2）和（3）

【变式 1】．如图，已知 与 ，下列条件一定能推得它们相似的是（    ）
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A． B．

C． D．

【变式 2】．下列能判定 的条件是(　　)

A． B． ，

C． ， D． ，

题型 08 三角形相似条件的辨析（提升）

【典例 1】．如图，点 ， 分别在 的边 ， 上，添加下列条件仍不能判断 与

相似的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，点 在 的边 上，要判断 ，添加一个条件，不正确的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图，点 P 是 的边 上一点，连接 ，以下条件中，不能判定 的是

（   ）
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A． B．

C． D．

【变式 3】．下列命题是假命题的是（  ）

A．所有等边三角形一定相似 B．所有等腰直角三角形一定相似

C．有一个角为 的两个等腰三角形相似 D．有一条边对应成比例的两个等腰三角形相似

【变式 4】．如图，点 、 分别在 的 、 边上，增加下列哪些条件：① ；②

；③ ，使 与 一定相似（    ）

  

A．①③ B．②③ C．①② D．①②③

题型 09 相似三角形的对数

【典例 1】．如图，在△ABC 中，DE∥BC，MN∥AB，则图中与△ABC 相似的三角形有（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【变式 1】．如图，在 中，高 相交于点 ，图中与 相似的三角形共有（    ）
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A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

题型 10 求解符合相似条件的情况的个数

【典例 1】．如图，锐角 ， 是 边上异于 、 的一点，过点 作直线截 ，所截得的三角

形与原 相似，满足这样条件的直线共有（     ）条．

A．1 B．2 C．3 D．4

【变式 1】．如图，在 中， ， ， ， 是 上一点， ，点

从 出发沿 方向，以 的速度运动至点 处，线段 将 分成两部分，可以使其中一

部分与 相似的点 的个数为（　　）

A．0 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

题型 11 判定定理 1、2 综合

【典例 1】．已知图中有两组三角形，其边长和角的度数已在图上标注．对于各组中的两个三角形，下列

说法正确的是（   ）
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A．①组和②组的两个三角形都相似 B．①组和②组的两个三角形都不相似

C．只有①组的两个三角形相似 D．只有②组的两个三角形相似

【变式 1】．如图，在 中，点 是 的边 上的一点．

(1)请判断三人的对错：小星______，小红_______，小亮______．（填“对”“错”）

(2)选择一种正确的方法求证： ．

【变式 2】．四边形 为平行四边形，点 和点 分别为边 ， 的中点，连接 、 ，

交对角线 于点 ．

(1)若 ，求 的长；

(2)如果 ，求证： ．

一、单选题
1．下列各组条件中，不能判定 的是（　　）

A． B．

C． D．

2．下列命题是真命题的是（    ）

A．有一个角是 36°的两个等腰三角形相似
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B．有一个角是 45°的两个等腰三角形相似

C．有一个角是 60°的两个等腰三角形相似

D．有一个角是钝角的两个等腰三角形相似

3．如图，△ABC 中，∠B＝65°，AB＝3， BC＝6，将△ABC沿图示中的虚线剪开，剪下的阴影三角形与原

三角形不相似的是（    ）

A． B．

C． D．

4．如图，不能判定 和 相似的条件是（　　）

A． B．

C． D．

5．在 中， ， ， 平分 ，则与 相似的是（   ）

A． B． C． D．
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6．如图，在矩形 ABCD 中，将△ABF沿着 AF折叠，点 B恰好落在 DC 边上的点 E处，则一定有(　　)

A．△ADE∽△ECF B．△ECF∽△AEF C．△ADE∽△AEF D．△AEF∽△AFB

二、填空题
7．图中的两个三角形是否相似，      （填“是”或“否”）.

8．如图， ， ゜， ， ．当         ，         时，

．

9．如图， 中， 是 上一点，连接 ．请你补充一个条件      ，使 ．

10．如图所示， ， 交于点 O，且 ， ， ，当      时， ．

11．如图，在 中， ，则图中相似三角形共有      对．
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12．在 中， ， ，点 D 在边 上，且 ，点 E 在 上，当       时，以

B，D，E 为顶点的三角形与 相似．

三、解答题
13．如图，在 中， ， ，D 为 边上一点， ．求证： ．

14．如图，在 中， ，点 D 是 上一点， ， 于点 E，连接 ．求证：

．

15．如图，在△PAB 中，点 C、D 在 AB 上，PC＝PD＝CD，∠A＝∠BPD，求证：△PAC∽△BPD．
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16．如图，点 ， 分别在正方形 的边 ， 上， ， ， ．求证：

．

17．如图，在 中， 为 边上一点，连接 为 上一点，连接 ，且 ．求证：

．

18．如图，在 中，点 D 在 上，连接 ， ．求证： ．

19．如图， 绕点 按顺时针方向旋转一定的角度得到 ，点 在边 上，连接 ，求证：

．

20．如图，在矩形 中， 为边 上一点，将点 沿 翻折恰好落到边 上的点 处．求证：

；



淘宝：学思创想

19 / 19
学科网（北京）股份有限公司

21．如图，平行四边形 的对角线相交于点 ，点 在边 的延长线上，且 ，连接 ．

(1)求证： ；

(2)若 ，求证： ．

22．如图 1，在正方形 ABCD 中，对角线 AC、BD 交于点 O，点 E 在 AB 上，点 F 在 BC 的延长线上，且 AE

＝CF，连接 EF 交 AC 于点 P，分别连接DE，DF，DP

（1）求证：△ADE≌△CDF；

（2）求证：△ADP∽△BDF；

（3）如图 2，若 PE＝BE，PC＝ ，求 CF 的值．


