
淘宝：学思创想

1 / 12
学科网（北京）股份有限公司

专题 04 期末必刷解答题

考点 01 实数、二次根式的运算；解方程

考点 02 化简求值；实数、二次根式的概念的简单应用

考点 03 一元二次方程根的判别式；根与系数的关系

考点 04 实际应用题

考点 05 几何解答证明题Ⅰ

考点 06 几何解答证明题Ⅱ

考点 07 无理数的表示；实数与数轴

考点 08 算术平方根、立方根小数点移动问题；“赵爽弦图”-勾股定理的证明

考点 01 实数、二次根式的运算；解方程

1．计算： ．

2．计算题：

(1) ；

(2) ．

3．计算：

(1)

(2) （ ， ）

4．计算：
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(1)

(2)

5．计算：

(1)

(2) （ ， ）

(3) ．

6．计算：

(1) ．

(2)

7．解方程式

(1)

(2)

(3)

(4)

8．解下列方程：

(1) ；

(2) ．

(3) ．

(4) ．

9．解方程： ．
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10．在实数范围内分解因式：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

考点 02 化简求值；实数、二次根式的概念的简单应用

11．先化简，再求值： ，其中 ， ．

12．已知： ， ，分别求下列代数式的值：

(1) ；

(2)

13．二次根式 与最简二次根式 是同类二次根式， 是 8的立方根．

(1)求 的平方根：

(2)若 ，求 的值．

14．已知 的立方根是 的算术平方根是 是 的整数部分．

(1)求 的值；

(2)求 的平方根．

考点 03 一元二次方程根的判别式；根与系数的关系

15．设等腰三角形的三条边长分别为 ．已知 ， 、 是关于 的方程 的两个根，

求 的值以及另两边的长．

16．已知关于 的一元二次方程 ．

(1)如果方程有两个实数根，求 的取值范围．

(2)如果方程的两根之和等于两根之积，求 的值．

17．已知关于 的一元二次方程 ．

(1)求证：无论 取何值，该方程总有两个不相等的实数根；

(2)若 ，求 的值．

18．已知 是方程 的两个实数根．
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(1)若 ，求 的值；

(2)在（1）的条件下，求 的值．

19．已知关于 的一元二次方程 ．

(1)如果这个方程的两个实数根是 ， ，且 ，求 的值；

(2)若等腰 的一边长 ，另两边长 b、c恰好是这个方程的两个根，求 的周长．

考点 04 实际应用题

20．若一人患上流感，经过两轮传染后，共有 144人被传染上流感，这时引起有关部门注意，加以控制，

以后每轮传染少 5人，问第四轮传染后共有多少人患流感？

21．作为国内围棋顶级职业联赛，2025“三国赤壁古战场杯”中国围棋甲级联赛吸引了众多爱好者关注．联

赛采用循环赛制．每支队伍需与其余所有队伍各赛一场，充分展现各队实力．已知本次联赛共进行了 120

场激烈对决，求有多少支参赛队伍？

22．如图，现准备用 32米长的木板建有关面积为 130平方米的长方形仓库，仓库的一边靠墙，并在与墙垂

直的一边开一道 1米宽的小门．

(1)如果墙长 15米，求仓库的长和宽；

(2)如果墙长 a米，在离开墙 9米开外仓库一侧修条小路，那么墙长至少要多少米？

23．商场销售一批衬衫，平均每天可销售 20件，每件盈利 40元．为了扩大销售，增加盈利，商场决定采

取适当的降价措施．经调查发现，如果每件衬衫每降价 5元，商场平均每天可多售出 10件．

(1)若商场平均每天要盈利 1250元，每件衬衫应降价多少元？

(2)要使商场平均每天盈利 1400元，可能吗？请说明理由．

24．小杰和小丽分别从相距 的 、 两地同时同向出发，小杰经过 地后再走 2小时追上小丽，小杰

走的总路程相当于小丽走 8小时的路程，求小杰和小丽的速度分别是多少？

25．今年新型“和谐号”高速列车正式投入沪宁线运行，已知上海到南京全程约为 300公里，如果新型“和谐
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号”高速列车行驶的平均速度比原来“和谐号”动车行驶的平均速度每分钟快 2公里，那么从上海到南京比原

来“和谐号”动车少用 40分钟，问新型“和谐号”高速列车从上海到达南京大约需要多少分钟？

26．某公司生产的新产品需要精加工后才能投放市场，为此王师傅承担了加工 300个新产品的任务．在加

工了 60个新产品后，王师傅接到通知，要求加快新产品加工的进程，王师傅在保证加工零件质量的前提下，

平均每天加工新产品的个数比原来多 10个，比原计划提前 2天完成了任务．问接到通知后，王师傅平均每

天加工多少个新产品？

27．上海乐高乐园度假区位于金山区枫泾镇，是全球最大的乐高乐园之一，它将于 2025 年夏季开园迎客，

乐园提供甲、乙两种规格的乐高积木套装．甲套装的积木块数比乙套装少 30 块，但甲套装每块积木的平均

价格比乙套装高 2元．已知花费 360元购买甲套装所获得的积木块数，与花费 300元购买乙套装所获得的

积木块数相等．求甲、乙两种套装每块积木的平均价格分别是多少？

28．一块长方形空地面积为 1500平方米，其长宽之比为 ．

(1)求这块长方形空地的周长；

(2)如图，在空地内修建“T 字型”走道后，将空地分割成两个花坛，花坛 1为正方形，花坛 2为长方形，其长

宽之比为 ．花坛 1的边长与花坛 2的长相等，花坛的总面积为 1200平方米．请问宽度为 2.5米的农药

喷洒车能不能在走道上正常通行？（参考数据： ）

考点 05 几何解答证明题Ⅰ

29．如图，在 Rt ABC中，∠C＝90°，AC＝8，BC＝6，AD为 ABC角平分线，求 CD的长度．

30．如图，在 中， ， 是边 的中点， ，求 的度数．
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31．如图，在四边形 中， ， ， ， ，且 ．求 的度数．

32．如图， ， 的平分线上有一点 ， ， ， ，求 的长．

  

33．如图，已知 中， ， ，交 于点 C．若 ，求 的长．

34．如图，AD是△ABC的中线，DE⊥AC于点 E，DF是△ABD的中线，且 CE=2，DE=4，AE=8．

(1)求证： ；

(2)求DF的长．

35．如图，已知 ，
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(1)求 的长；

(2)求四边形 的面积．

考点 06 几何解答证明题Ⅱ

36．如图，网格中每个小正方形的边长都为 1，

  

(1)求四边形 的面积；

(2)求 的度数．

37．如图，Rt△ABC中，∠ACB＝90°，分别以 AC，BC，AB为边作正方形，面积分别记作 S1、S2、S3．求

证：S1+S2＝S3．

38．已知某开发区有一块四边形空地 ABCD，如图所示，现计划在空地上种植草皮，经测量∠A=90°，

∠CBD=90°，DB=5m，CD=13m，DA=4m，若每平方米草皮需要 200元，问需要多少投入?
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39．如图， 是 的斜边 上的中线， ．

(1)求 的度数．

(2)若 ，求 的周长．

40．如图，有一块直角三角形纸片，两直角边 ， ，现将直角边 沿直线 折叠，使

点 落在斜边 上的点 处，试求 的长．

(1)求 的长；

(2)求 的长．

41．如图，已知 ，

(1)在 边上找一点D，使得点 D到 ， 边的距离相等；（用尺规作图，保留作图痕迹，不要求写

作法）

(2)在（1）的条件下，若 ，且 ，求 的长．

42．已知，如图， ， ， 是 上的高， 是 边上的中线， 于点 ．
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(1)若 ，求线段 的长；

(2)求证： ．

43．如图，已知 ， ， 于点D．

(1)求证： ；

(2)若 ， ，求 的长．

44．如图，在 中，D为 边上一点， ，连接 ， 上有一点 F，满足

．

(1)求证： ；

(2) ，点 E为 的中点， ，求 的长．

45．如图，在 中， 和 的角平分线相交于点 P，且 ， ，垂足分别为

E、F．
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(1)求证： ；

(2)若 ， ，连接 ，求 的长．

考点 07 无理数的表示；实数与数轴

46．如图 1是由 17个边长均为 1的小正方形组成的图形，我们按图 2的虚线 、 将它剪开后，重新

拼成一个大正方形 ．

(1)在图 2中，拼成的大正方形 的面积为______，边 的长为______．

(2)现将图 2 水平放置在如图 3所示的数轴上，使得大正方形的顶点 B与数轴上表示 的点重合，若以点 B

为圆心， 边的长为半径画圆，与数轴交于点 E，在图 3中画出点 E的位置，并求出点 E所表示的实数．

47．如图 1，将两个 的长方形分别沿对角线剪开，得到四个直角三角形，它们与一个 的正方形可以

拼成一个大正方形．容易知道，这个大正方形的面积是 5，边长为 ．因此， 的长方形的对角线的长

是 ．

(1)如图 2，小明在数轴上画出的点M表示的数为______．

(2)一只蚂蚁从点 A沿数轴向右爬 2个单位长度到达点 B，点 A表示的数为 ，设点 B表示的数为 n．

①求 的立方根．

②求 的值．

48．小李同学在学习无理数时，将边长为 1的两个正方形沿着他们的一条对角线剪开，得到四个形状、大

小都相等的等腰直角三角形，再把这四个等腰直角三角形拼成了一个面积为 2的正方形，由此得到了无理

数 ．他受此启发：将一个由 5个边长为 的小正方形组成的长方形，通过剪拼组成了一个大的正方形
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（没有重叠和空隙）．

 

(1)图 中大正方形的边长 ___________ ，边长 介于两个连续整数_________和_________之间．

(2)如图 是一个数轴，把图 中大正方形旋转使得边 落到数轴上，且点 与 重合，则点 在数轴

上表示的数为________________；

(3)在（2）的基础上，点 在点 的右侧，点 表示数 1，将数轴沿着点 所在的某条直线翻折使得点 恰

好落在数轴上的点 处，此时点 所表示的数为____________． 

考点 08 算术平方根、立方根小数点移动问题；“赵爽弦图”-勾股定理的证明

49．（1）观察发现：

     … 1 …

     … 1 …

表格中  ，  ．

（2）归纳总结：

被开方数的小数点每向右移动 2 位，相应的算术平方根的小数点就向 移动 位．

（3）规律运用：

①已知 ，则  ；

②已知 ， ，则  ．

50．探索与应用．先填写下表，通过观察后再回答问题：

a … 0.0001 0.01 1 100 10000 …

… 0.01 x 1 y 100 …
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（1）表格中 x＝ ；y＝ ；

（2）从表格中探究 a与 数位的规律，并利用这个规律解决下面两个问题：

①已知 ≈3.16，则 ≈ ；

②已知 ＝1.8，若 ＝180，则 a＝ ；

（3）拓展：已知 ，若 ，则 b＝ ．

51．“赵爽弦图”巧妙地利用面积关系证明了勾股定理，是我国古代数学的骄傲，如图①所示的赵爽弦图是

由四个全等的直角三角形和一个小正方形拼成的一个大正方形．

(1)把赵爽弦图里的 4个全等的直角三角形适当拼合，可以得到如图②的图形，设直角三角形的直角边分别

为 、 ，斜边为 ，请利用这个图形验证勾股定理；

(2)图①赵爽弦图中，若 ， ，将四个直角三角形中边长为 6的直角边分别向外延长一倍，得到图

③所示的“数学风车”，则这个风车的外围（实线）周长为： （直接写出结果）


