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第十六章  相交线与平行线单元复习

对顶角

1. 定义

它们有一个公共顶点，且两边互为反向延长线，具有这种位置关系的两个角叫做对顶角.

2. 性质

【即学即练】

1. 如图，三条直线 a,b,c 相交于点 P，问图中共有几对对顶角？
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垂直

1. 定义

当两条直线相交，夹角为 90o 时，这两条直线互相垂直.其中一条直线叫做另一条直线的垂线.

【即学即练】

1. 如图，直线 AB 与直线 CD 互相垂直，垂足为 O，则记作：CD⏊AB

2 垂线性质

垂线公理：平面说，经过一点有且只有一条直线与已知直线垂直.

垂线性质指明垂线的存在性和唯一性，是垂线作图的保证.
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3. 垂线段

(1)定义：如图 1，PO⏊l，垂足为 O，线段 PO 叫作点 P 到 l 的垂线段.其中线段 PO 的长度叫作点 P 到

直线 l 的距离.

图2图1
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(2)性质：连接直线外一点与直线上各点的所有线段中，垂线段最短.

如图 2，PO<PA，PO<PB(垂线段最短)

三线八角

1.两条直线被第三条直线所截

直线 AB、CD 都和直线 EF 相交叫作直线 AB、CD 被直线 EF 所截，

在两个交点处形成八个角叫作“三线八角”，其中 AB、CD 叫作被截线，EF 叫作截线.；
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2.同位角、内错角、同旁内角

三线八角是指没有公共顶点的两个角之间的关系.

（1）同位角：在两条被截直线的同侧，第三条截线的同旁.同位角形如字母“F”，图中的同位角有:∠1 与

∠6，∠2 与∠5，∠3 与∠8，∠4 与∠7

（2）内错角：在两条被截直线之间，第三条截线的两旁.

内错角形如字母“N、Z”，图中的内错角有：∠1 与∠8，∠4 与∠5

（3）同旁内角：在两条被截直线之间，第三条截线的同旁.

同旁内角形如字符“匚”，图中的同旁内角有：∠1 与∠5，∠4 与∠8

平行线的判定与性质

1. 定义

在同一平面内，不相交的两条直线叫作平行线

易错点：强调是“同一平面内”.生活中还有一种位置关系叫作“异面直线”.

平行线的表示方法：若直线 AB 与直线 CD 平行，记作：AB//CD，

读作：直线 AB 平行于直线 CD.
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2.平行公理

（1）基本事实(平行公理)：经过直线外一点，有且只有 1 条直线与该直线平行。

易错点：强调是“直线外一点”

l

P

（2）平行公理的推论——平行的传递性

定理：在同一平面内，如果两条直线都和第三条直线平行，那么这两条直线也互相平行.

3.平行线的判定与性质

平行线的判定定理 1：

两条直线被第三条直线所截，如果同位角相等，那么这两条直线平行.

简称：同位角相等，两直线平行.

平行线的性质定理 1：

两条平行线被第三条直线所截，同位角相等.

简称：两直线平行，同位角相等.

几何语言：

∵b//a，c//a

∴b//c

几何语言表述：

判定：    ∵∠1= 5∠

          a//b    (∴ 同位角相等，两直 平行线 )

 性 ：    ∵质 a//b

          ∴∠1=∠5（两直 平行，同位角相等）线
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【即学即练】

平行线的判定定理 2：

两条直线被第三条直线所截，如果内错角相等，那么这两条直线平行.

简称：内错角相等，两直线平行.

平行线的性质定理 2：

两条平行线被第三条直线所截，内错角相等.

简称：两直线平行，内错角相等.

【即学即练】

平行线的判定定理 3：

两条直线被第三条直线所截，如果同旁内角互补，那么这两条直线平行.

简称：同旁内角互补，两直线平行.

平行线的性质定理 3：

两条平行线被第三条直线所截，同旁内角互补.

几何语言表述：

判定：    ∵∠3=∠5

          ∴a//b    (内 角相等，两直 平行错 线 )

性 ：    ∵质 a//b

          ∴∠3=∠5（两直 平行，内 角相等）线 错
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简称：两直线平行，同旁内角互补.

【即学即练】

命题与证明

1.命题

（1）用自然语言、符号或式子表达，且可以判断其真假的语句叫作命题.

一句话是不是命题，关键是看这句话有无进行判断.如：“同角的余角相等”是命题，因为它对两个角是否相

等做出了判断；再比如“互为相反数的绝对值相等吗？”这句话是个疑问句，因为它对两个数是否相等没有

做出判断.所以不是命题.

正确的命题叫作真命题，错误的命题叫作假命题.

（2）命题的条件和结论

命题通常由条件、结论两部分组成.命题常可以写成“如果……,那么……”的形式.其中，用“如果”开始的部分

是条件，用“那么”开始的部分是结论.

有一些命题是简缩句，省略掉的词句要先补充完整再作条件和结论的分析.

几何语言表述：

判定：    ∵∠2+∠5=180°

          ∴a//b    (同旁内角互补，两直 平行线 )

性 ：    ∵质 a//b

          ∴∠2+∠5=180°（两直 平行，同旁内角线
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如：“对顶角相等”

可改成：“如果两个角是对顶角，那么这两个角相等”.

2. 证明

（1）公理：在几何里，挑选其中一些基本事实，承认其正确性，将其作为用逻辑推理证实其他事实的原

始依据.这些基本事实称为公理.

直线公理：过两点有一条直线，并且只有一条直线。

平行线的判定公理：同位角相等，两直线平行.

（2）定理：在几何里，通过逻辑推理证实了的猜想作为定理，定理将被作为证实其他事实的依据.

平行线的判定定理 2：内错角相等，两直线平行.

（3）证明：数学上要求从已知条件出发，依据已被确认的事实(包括定义、公理等),通过逻辑推理说明猜想

的正确性，这个过程叫作证明.

题型 01  对顶角 

【典例 1】（24-25七年级下·上海普陀·期中）已知 与 是对顶角，且 与 互余，那么 ______

．

【变式 1】（24-25七年级下·湖南长沙·月考）如图，直线 ， 相交于点 O， ，则
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的度数为 _________ ．

【变式 2】（24-25七年级下·上海金山·期中）如图，如果 ， 与 互余，那么 的度数是

______ ．

【变式 3】（24-25七年级下·全国·单元测试）若两条直线相交所成的四个角中，有两个角分别是

和 ，则 ________．

【变式 4】（24-25七年级下·全国·随堂练习）如图，直线 a，b 相交， ，求 的度数．

题型 02  两直线垂直

【典例 1】（24-25七年级下·上海·期中）如图，在 中， ， 是斜边 上的高，那
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么表示点 到直线 的距离是（　　）

A．线段 的长度 B．线段 的长度

C．线段 的长度 D．线段 的长度

【变式 1】（24-25七年级上·江苏常州·期末）立定跳远是常州体育中考项目之一，女生成绩达到或超过

获得满分，达到或超过 获得加分．如图，一女生在起跳线 上的点 A 处起跳， ，垂足为

C．若该女生获得满分但未加分，则下列说法中正确的是（    ）

A． 可能为 B． 可能为

C． 可能为 D． 可能为

【变式 2】（24-25七年级下·上海嘉定·期末）如图，直线 相交于点 O， 平分 ，

．如果 ，那么 ______ ．
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【变式 3】（24-25七年级下·陕西安康·月考）如图，在直角三角形 中， ，过点 作

于点 ，则线段___________的长可以表示点 到直线 的距离．

【变式 4】（24-25七年级上·上海徐汇·期末）如图，直线 、 相交于 E， ，垂足为 E．当

时， ________．

题型 03  三线八角

【典例 1】（24-25七年级下·上海浦东新·期中）如图所示，下列说法中正确的是（   ）



12 / 22

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

A． 与 是同位角 B． 与 是同位角

C． 与 是内错角 D． 与 是同旁内角

【变式 1】（24-25七年级下·广东江门·月考）如图，下列结论中错误的是（   ）

  

A． 与 是同位角 B． 与 是同旁内角

C． 与 是对顶角 D． 与 是内错角

【变式 2】（24-25七年级下·上海·期中）如图， 与 是___________角， 与 是___________角．

（填“同位角”、“内错角”或“同旁内角”）

【变式 3】（24-25七年级下·上海松江·期末）如图，下列结论：① 与 是内错角；② 与 是同

位角；③ 与 是同旁内角，其中正确的有________（只填序号）．
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【变式 4】（24-25七年级上·上海徐汇·期末）如图：与 构成同旁内角的角有 _____个．

题型 04 平行线的判定与性质

【典例 1】（24-25七年级下·全国·单元测试）已知 ， ， 是同一平面内的三条直线，下列说法正确的是

（    ）

A．若 a⏊b， ，则 B．若 a⏊b， ，则

C．若 ， ，则 D．若 ， ，则

【典例 2】（24-25七年级下·上海崇明·期中）如图，将三角板与两边平行的直尺 贴在一起，使

三角板的直角顶点 在直尺的一边上，若 ，则 的度数是（　　）
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A． B． C． D．

【典例 3】（24-25七年级下·上海崇明·期中）如图，已知 ， 平分 ，如果 ，

那么 _________°．

【变式 1】（22-23七年级下·陕西西安·月考）下列说法中正确的是（    ）

A．平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线平行

B．平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直

C．从直线外一点到已知直线引垂线，点和垂足之间的垂线段叫做这个点到这条直线的距离

D．如果直线 a 与 b 相交，b 与 c 相交，那么 a 与 c 相交

【变式 2】（24-25七年级下·全国·课后作业）在同一平面内有 2026 条直线 ， ，…， ，如果

， ， ， ，…，以此类推，那么 与 的位置关系是（    ）
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A．垂直 B．平行 C．垂直或平行 D．重合

【变式 3】（24-25七年级下·上海青浦·期中）如图，直线 a、b 被直线 c 所截，下列选项中不一定能判定

的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 4】（24-25七年级下·上海金山·期中）如图①，“二八大杠”传统老式自行车承载了一代人的回忆，

图②是它的几何示意图．已知 ， ，当 ， 时， 的度数为

_____ ．

【变式 5】（24-25七年级下·上海·期中）补全下列推理过程：

如图， ， ， ，试说明
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解： ， ，（已知），

， （________），

（________）

（________）

（已知），

________________（等量代换）．

（________________）．

题型 05 平行线中的几何模型

【典例 1】（24-25七年级下·上海奉贤·期中）如图，已知 ， 交 于点 ， ，

，那么 ___________

【变式 1】（24-25七年级下·上海闵行·月考）近几年中学生近视的现象越来越严重，为保护视力，某公司
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推出了护眼灯，其侧面示意图（台灯底座高度忽略不计）如图所示，其中 ， ．经使用发

现，当 时，台灯光线最佳，此时 的度数为______．

【变式 2】（24-25七年级下·甘肃平凉·月考）如图是一款折叠 护眼灯示意图， 与桌面 垂直，

当发光的灯管 恰好与桌面 平行时， ， ，则 的度数为______．

【变式 3】（24-25七年级下·上海嘉定·期中）如图，已知 ， 与 交于 点， ，

，则 的度数为多少？

【变式 4】（24-25七年级下·重庆·月考）如图，已知 是直线 ， 间的一点， 于

点 ， 交 于点 ， ．
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(1)  ．

(2)如图 2，射线 从 出发，以每秒 的速度绕 点按逆时针方向旋转，当 垂直 时，立刻按原

速返回至 后停止运动；射线 从 出发，以每秒 的速度绕 点按逆时针方向旋转至 后停止运

动，若射线 ，射线 同时开始运动，设运动时间为 秒．

①当 时，请求出 的度数；

②当 时，请求出 的值．

【变式 5】（24-25七年级下·上海奉贤·期中）在学习了《相交线与平行线》后，数学小组进行探究平行线

的“等角转化”功能的活动．

(1)如图 1，已知 ， ．

①求证： ；
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②探究 与 之间有怎样的数量关系？并说明理由：

(2)实际应用：如图 2 是路灯维护工程车的工作示意图，工作篮与支撑平台平行，如果 ，那么

的度数为 

题型 06  命题与证明

【典例 1】（25-26七年级上·上海·期末）下列命题中，判断错误的是（   ）

A．所有定理都有逆命题

B．对顶角相等的逆命题是真命题

C．假命题的逆命题不一定是假命题

D．两条平行线被第三条直线所截，内错角的平分线互相平行

【典例 2】（24-25七年级下·上海·期末）将“同角的补角相等”改写成“如果...那么....”的形式：_______．

【典例 3】（24-25七年级下·全国·单元测试）如图，在三角形 中， ， 是 上的点， 是 上

一点， ， 是 上的点， ．连接 ， ， ．有下列三个条件：① ；②

；③ ．
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(1)请从三个条件中任选两个与题干结合作为题设，另一个作为结论．写出所有命题，并判断这些命题是真

命题还是假命题；

(2)请你选择（1）中的一个真命题进行证明．

【变式 1】（24-25七年级下·上海松江·期末）下列各命题的逆命题成立的是（    ）

A．直角都相等 B．如果 ，那么

C．对顶角相等 D．两直线平行，同旁内角互补

【变式 2】（24-25 八年级上·上海·期中）命题：在同一平面内，垂直于同一条直线的两条直线互相平行．

(1)请将此命题改写成“如果 ，那么 ”的形式：________；

(2)请写出“已知”和“求证”，并证明过程．

【变式 3】（24-25七年级下·四川自贡·期末）如图，已知 、 、 分别是线段 、 、 上的点，

， ．

(1)求证： ；

(2)若把原题设中“ ”与结论“ ”互换，所得命题是真命题吗？请说明理由．
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【变式 4】（24-25七年级下·上海青浦·期末）如图，已知 ，求 的度数．

【变式 5】（24-25七年级下·上海金山·期中）科技改变世界，为提高快递包裹的分拣效率，物流公司引进

了快递自动分拣流水线．如图（1）所示，图（2）是将部分流水线抽象而成的数学模型示意图．

如图（2）， ， 平分 ， 平分 ．

求证： ．

【变式 6】（24-25七年级下·上海闵行·期中）如图， ，现将一块含 的三角板 按如图 1放

置， ， ，使点 、 分别在直线 、 上，设 ．
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(1)求 的度数；

(2)如果 的角平分线 交直线 于点 ，如图 2．

①当 时，求 的度数；

②在①的条件下，如果点 是射线 上的一点，将三角板 绕着点 以每秒 的速度进行顺时针旋转，

同时射线 绕着点 以每秒 的速度进行顺时针旋转，射线 旋转一周后停止转动，同时三角板

也停止转动．当旋转多少时间时， 与 的一边平行？
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