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专题 10.1 整式

 

教学目标

1.了解单项式的概念，并学会判断单项式；

2. 知道单项式的系数与次数；

3. 学会辨析同类项，根据同类项的概念求参数；

4. 学习整式的概念、分类。

教学重难点 1.重点
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（1）判断代数式是否属于单项式；判断代数式是否属于整式；

（2）写出已知单项式的系数与次数；

（3）辨析是否属于同类项；同类项概念的应用

2.难点

（1）概念应用的一些特殊情况，如含π的代数式；

（2）同类项概念的综合应用；

（3）代数式的求值。

知识点 1 单项式

1.我们看以下几个例子：

(1)棱长为 a 的正方体的表面积为 6a²,体积为 a³;

(2)铅笔的单价是 x 元，圆珠笔的单价是铅笔单价的 2.5 倍，则圆珠笔的单价是 2.5x 元；

(3)全校学生总人数是 m,其中女生占总人数的 48%,则女生人数是 48%m;

(4)一辆汽车的速度是 vkm/h,它 th 行驶的路程为 vtkm.

上面的例子中得到了一组代数式：6a²、a³、2.5x、48%m、vt.

2.单项式

像 6a²、a³、2.5x、48%m、vt、 、 、-1，它们都是数与字母的乘积，像这样的式子叫单项式。

单独的一个数或一个字母也是单项式．

要点：

（1）单项式包括三种类型：①数字与字母相乘或字母与字母相乘组成的式子；②单独的一个数；③单独

的一个字母．

（2）单项式中不能含有加减运算，但可以含有除法运算．如： 可以写成 。但若分母中含有字母，

如 就不是单项式，因为它无法写成数字与字母的乘积．

【即学即练】

1．代数式 ， ， ， ， ， 中，单项式的个数是(　　)

A．3 B．4 C．5 D．6

2．下列代数式 ， ， ， ， 中，单项式有（   ）
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A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

知识点 2 单项式的系数与次数

1.单项式的系数

①上面列出的代数式都是单项式.其中 6a² 的数字因数为 6,称 6a² 的系数是 6;a³ 的数字因数为 1,称 a³ 的系数

是 1.

②一个含字母的单项式中的数字因数叫作这个单项式的系数.例如，上面例子中的一组单项式的系数分别为

6、1、2.5、48%、1.

要点：

（1）确定单项式的系数时，最好先将单项式写成数与字母的乘积的形式，再确定其系数；

（2）圆周率 π 是常数．单项式中出现 π 时，应看作系数；

（3）当一个单项式的系数是 1 或-1 时，“1”通常省略不写；

（4）单项式的系数是带分数时，通常写成假分数，如： 写成 ．

2.单项式的次数

①一个单项式中，所有字母的指数的和叫作这个单项式的次数.例如，6a²、a³、2.5x、48%m、vt 的次数分

别为 2、3、1、1、2.

②特别地，非零的数是零次单项式，如 5、
−5
2都是零次单项式.

要点：

单项式的次数是计算单项式中所有字母的指数和得到的，计算时要注意以下两点：

（1）没有写指数的字母，实际上其指数是 1，计算时不能将其遗漏；

（2）不能将数字的指数一同计算．

【即学即练】

1．单项式 的系数和次数分别是（      ）

A． 和 2 B．2 和 2 C． 和 3 D．2 和 3

2．单项式 的系数是（      ）

A． B．4 C． D．

3．判断下列各式是不是单项式，是单项式的写出其系数和次数．

(1) ；

(2) ；
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(3) ；

(4) ；

(5) ；

(6) ；

(7) ．

知识点 3 同类项

1.同类项：所含的字母相同，且相同字母的指数也相同的单项式叫做同类项.几个常数项也是同类项。

2.议一议：

小明：2a2b2 与-3b2a2 字母排列顺序不同，所以它们不是同类项.

小丽：2xy 与 2x 这两项中都有字母 x,所以它们是同类项.

你赞同小明、小丽的想法吗?

【即学即练】

1．下列式子中， 的同类项是（   ）

A． B． C．2 D．

2．下列各组式子中为同类项的是（   ）

A．x与 y B． 与 C． 与 D． 与

3．若 与 是同类项，则 的值为      ．

知识点 4 整式

1.知识引入：观察下面一组代数式

 4a2-3b、 -m+4、3t2 -t- 4、2ab+2ac+2bc. 它们都是由单项式求和而得到的代数式.

2.整式的概念：有限个单项式求和得到的代数式叫做整式． 

例如，3t²-t-4 是由 3t²、-t 和-4 这三个单项式求和得到的整式.

注意：整式也叫多项式；单项式也是整式。
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【即学即练】

1．下列各式中：① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；⑥ ．其中整式的个数有（ 

）

A．2 B．3 C．4 D．5

2．下列式子： ，其中单项式有         ；整式有  

．

题型 01 判断单项式

【典例 1】．下列代数式 ， ， ， ，0， 中，单项式的个数有（   ）

A．3 个 B．4 个 C．5 个 D．6 个

【变式 1】．代数式 ， ， ， ， ， 中，单项式的个数是(　　)

A．3 B．4 C．5 D．6

【变式 2】．下列代数式中，单项式的个数是（    ）

① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；⑥ ；⑦ ；⑧ 1．

A．3 个 B．4 个 C．5 个 D．6 个

题型 02 单项式的次数

【典例 1】．下列各式中，是零次单项式的是（    ）

A． B．0 C． D．

【变式 1】．下列各代数式中是五次单项式的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．已知 是一个七次单项式，则       ．
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题型 03 单项式的系数、次数

【典例 1】．单项式 的系数是          ，次数是           ．

【变式 1】．下列关于单项式  的说法中，正确的是（   ）

A．系数是 ，次数是 2 B．系数是 ，次数是 3

C．系数是 ，次数是 2 D．系数是 ，次数是 3

【变式 2】．下列说法正确的是（    ）

A． 是单项式 B． 是单项式

C． 是一次单项式 D． 的次数是 1 次

题型 04 写出满足条件的单项式

【典例 1】．写出一个系数为 ，且含字母 x和 y的 3 次单项式      ．

【变式 1】．写出一个含有字母 、 的五次单项式：       ．

【变式 2】．有一含有字母 a,b 的单项式，它的系数是-2，次数是 3，这个单项式是 

题型 05 判断同类项

【典例 5】．下列单项式中，与单项式 是同类项的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．下列各组单项式是同类项的是（    ）

A． 与 B． 与

C． 与 D． 与 7

【变式 2】．下列各对单项式中，不是同类项的是（　　）

A．8 与 B．xy与
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C．  与 D．  与

题型 06 根据同类项求参数

【典例 1】．已知单项式 与 是同类项，那么       ．

【变式 1】．若 与 是同类项，则 的值为（    ）

A． B．1 C．2 D．5

【变式 2】．已知 与 是同类项，则       ．

题型 07 整式

【典例 1】．下列式子： ， ， ， ， ，0，整式的个数是          个．

【变式 1】．在代数式：① ，② ，③ ，④ ，⑤ 中，是整式的是           ．

（填相应序号）

【变式 2】．在下列代数式： ， ， ， ， ， ， 中，整式有（    ）

A．3 个 B．4 个 C．5 个 D．6 个

【变式 3】．在下列说法中，正确的是（   ）

A． 是单项式 B． 的次数为 4

C． 的系数为 D． 不是整式

【变式 4】．当 a=    值时，整式 x2
＋a－1 是单项式．

题型 08 已知字母的值求代数式的值

【典例 1】．若 ，则代数式 的值是       ．

【变式 1】．已知 ，求代数式 的值为（   ）

A． B．9 C．10 D．
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【变式 2】．当 ， 时，求代数式 的值．

题型 09 已知代数式的值，求代数式的值

【典例 1】．已知 ，那么 的值是 

【变式 1】．当 时，整式 的值为 ，则当 时，整式 的值是       ．

【变式 2】．若 ，则       ．

题型 10 单项式规律题

【典例 1】．按照一定规律排列的单项式 ， ， ， ，…，试猜想第 个单项式为（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．按一定规律排列的单项式： ， ， ， ， ，…．则第 个单项式是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．【观察与发现】

， ， ， ， ， ， ，

(1)直接写出：第 7 个单项式是  ；第 8 个单项式是  ；

(2)第 大于 0 的整数）个单项式是什么？并指出它的系数和次数．

题型 11 图形规律题

【典例 1】．如图，用长度相等的小木棒按一定规律摆放成图案，图案①中有 6 根小木棒，图案③中有 16

根小木棒，⋯，那么第 n个图案中小木棒的根数为          ．（用含字母 n的式子表示）

【变式 1】．如图所示，长方形 的长是 ，宽是 ，将长方形 的面积记作 ，取各边中点，

顺次连接得到的四边形面积记作 ，以此类推，则 可用含 的代数式表示为（    ）
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A． B． C． D．

【变式 2】．探索规律，并回答问题：观察下面各图形，我们会发现：图①空白部分小正方形的个数是

；图②空白部分小正方形的个数是 ；图③空白部分小正方形的个数是

；像这样继续排列下去，可以用含有字母 的代数式表示为：      ．（其中 为正整数）

一、单选题

1．下列代数式 ， ， ， ，x，0， ，其中单项式有（   ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

2．下列各组单项式是同类项的有(   )

A．3 与-3 B．0.2 与 0.2 C．11abc 与 9bc D．4 与 4 yz

3．单项式 中字母 y的指数，单项式的次数分别是（    ）

A．3，2 B．3，4 C．4，2 D．4，4

4．对于单项式 的系数、次数说法正确的是（    ）．

A．系数为 ，次数为 8 B．系数为 ，次数为 4

C．系数为 ，次数为 5 D．系数为 ，次数为 7

5．若 ，则 的值为（   ）

A．2019 B．2020 C．2021 D．2022
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6．观察下列关于m，n的单项式的特点： ， ， ， ， ，……，按此规律，

第 n个单项式是（    ）

A． B． C． D．

二、填空题

7．下列式子： ， ， ， ， ，整式的个数是      个．

8．单项式 的系数与次数的积是      ．

9．请你写出一个单项式，使它的系数为负数，次数为 3：               ．

10．单项式 的次数是 4，则 a的值为     ．

11．如果单项式 与 是同类项，那么         ．

12．小马虎在抄写一个 5 次单项式 时，误把字母 、 上的指数给漏掉了，原单项式可能是   

（填一个即可）．

三、解答题
13．下列各题中的两项是不是同类项？为什么？

(1) 与 ；

(2) 与 ；

(3) 与 ；

(4) 与 ；

(5) 与 .

14．指出下列代数式中的单项式，并写出各单项式的系数和次数．

， ， ， ， ，a－3， ， ，

15．分别写出下列单项式的系数和次数．
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(1) ；

(2) ；

(3) ．

16．已知 与 是同类项，求 的值．

17．（1）已知关于 ， 的单项式 与 的次数相同，求 的值；

（2）若 是关于 的四次单项式，求 ， 的值，并写出这个单项式．

18．赵叔叔准备买一套新房子，这套住房的建筑平面图（由四个长方形组成）如图所示：

用含 的式子表示这套住房的总面积．

19．观察下列三行单项式：

， ， ， ， ， ，…；①

， ， ， ， ， ，…；②

， ， ， ， ， ，…．③

根据你发现的规律，解答下列问题：

(1)第①行的第 8 个单项式为________；

(2)第②行的第 9 个单项式为_________；

(3)第③行的第 n个单项式为_________；（用含有 n的式子表示）

(4)取每一行的第 8 个单项式，令这三个单项式的和为M．当 时，求M的值．
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