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专题 07 《全等三角形》高分突破题型

知识点 01：全等三角形的判定

知识点 02：倍长中线

知识点 03：截长补短

知识点 04：一线三等角

知识点 05：手拉手模型

知识点 01：全等三角形的判定

1．（24-25 七年级下·上海·期末）根据下列已知条件，能画出唯一的 的是（    ）

A．  B．  

C． D．

2．（24-25 七年级下·上海·期末）如图，在 中， ， 的角平分线 、 相交于点

P，过 P作 交 的延长线于点 F，交 于点H．有下列结论：① ；②

；③ ；④ ；其中正确的个数是（　　）
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A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

3．（24-25 七年级下·上海·期末）如图为 6 个边长相等的正方形的组合图形，则 ______．

4．（22-23 七年级下·上海浦东新·期末）如图，在 中，D是 延长线上的一点， ，过点 C

作 且 ，连接 并延长，分别交 ， 于点 F，G．

(1)求证： ；

(2)若 ， ，求 的度数．

5．（24-25 七年级下·上海静安·期末）如图，已知 是等边三角形， ，点 P从点 A出发，沿
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射线 以 的速度运动，过点 P作 交射线 于点 E，同时点Q从点 C出发沿 的延长线

以 的速度运动，连接 、 ，设点 P的运动时间为 ．

(1)当点 P在边 上，且不与点 、 重合时，求证： ；

(2)直接写出 的长（用含 t的代数式表示）；

(3)在不添加字母和连接其它线段的条件下，当图中等腰三角形的个数大于 3 时，直接写出 t的值和对应的

等腰三角形的个数．（请写出所有的可能性）

6．（24-25 七年级下·上海普陀·期末）如图，已知：在 中，点 分别在边 上，

． ．

(1)求证： ；

(2)连接 ，如果 平分 ，求证： ．
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7．（24-25 七年级下·上海金山·期末）如图，已知：在 中，点 、 分别在边 、 上， 与

相交于点 ， ， ．

(1)求证： ；

(2)连接 并延长交 于点 ，求证： ．

8．（24-25 七年级下·上海金山·期末）如图，点 、 、 、 在网一条直线上， ， ，

．

(1)求证：

(2)若 ， ，求证： ．
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知识点 02  倍长中线

1．（24-25 七年级下·上海普陀·期末）小普在学习了三角形相关知识后，得出如下两个结论：①三角形一

边上高的长度必定小于这条边上中线的长度；②三角形一边上的中线小于另两边和的一半．对于结论①和

②，下列说法正确的是(   )

A．①、②都正确 B．①、②都错误

C．①正确，②错误 D．①错误，②正确

2．（24-25 七年级下·上海青浦·期末）把 的中线 延长到点 E，使 ，连接 ．如果

， 的周长比 的周长大 2，那么 ___．

3．（21-22 八年级上·辽宁大连·阶段检测）如图，在 中， 是 边上的中线， ， ，

则 的取值范围是 ____________ ．

4．（24-25 七年级下·上海松江·期末）如图，在 中， 是 边上的中线，如果 ，求证：

．

证明：延长 至点 ，使 ，连接 （请完成后续证明）
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5．（24-25 七年级下·全国·期末）八年级一班数学兴趣小组在一次活动中进行了探究试验活动，请你和他

们一起活动吧．

【探究与发现】

  

（1）如图 1， 是 的中线，延长 至点 E，使 ，连接 ，写出图中全等的两个三角形

______；

【理解与应用】

（2）填空：如图 2， 是 的中线，若 ， ，设 ，则 x的取值范围是_________；

（3）已知：如图 3， 是 的中线， ，点Q在 的延长线上， ，求证：

．
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6．（24-25 七年级下·全国·期末）

【阅读材料】中线是三角形中的重要线段之一，在利用中线解决几何问题时，常常采用“倍长中线法”添加

辅助线．所谓倍长中线法，就是将三角形的中线延长一倍，以便构造出全等三角形，从而运用全等三角形

的有关知识来解决问题的方法．

【初步探索】

（1）小明遇到这样一个问题：如图 1， 中， ， ，点D为 的中点，求 的取值范

围．小明发现“倍长中线法”可以解决这个问题，他的做法是：延长 到 E，使 ，连接 ，则得

到 ，用到的判定定理是： （用字母表示）； 边上的中线 的取值范围是 ．

【灵活运用】

（2）如图 2，以 的边 为边向外作 和 ，使 ， ，

，M是 的中点，连接 ．求证： ；



8 / 24

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

7．（24-25 七年级下·全国·阶段检测）

综合与实践：课外兴趣小组活动时，老师提出了如下问题：在 中， ， ，求 边上的

中线 的取值范围．

(1)几何模型：小明在组内经过合作交流，得到了如下的解决方法（如图 1）：

①延长 到Q使得 ；

②再连接 ，把 、 、 集中在 中；

③利用三角形的三边关系可得 ，则 的取值范围是________（直接写出其取值范围）

感悟：解题时，条件中若出现“中点”“中线”等条件，可以考虑倍长中线，构造全等三角形，把分散的已知条

件和所求证的结论集中到同一个三角形中．

(2)初步运用：如图 2， 是 的中线，延长 到点 E，连接 ，使 ，求证：

；

(3)拓展提升：如图 3， 是 的中线， ， ， ，试探究线段

与 的数量关系，并给予证明．
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8．（25-26 七年级下·上海·阶段测试）

如图 1，已知 是等边三角形，点 在 内部，连接 ， ，在 的右侧构造等边三角形

，连接 ．

(1)求证： ；

(2)如图 2，当 ， ， 三点共线时，求 的度数；

(3)如图 3，在（2）的条件下，取 中点 ，连接 ， ，试判断 与 之间的数量关系并证明．

题型 03  截长补短

1．（24-25 八年级上·上海·期末）如图在等腰三角形 中， ，动点D在线段 上，动点 E在

线段 的延长线上，线段 交 于点 F，当 时，下列等式总是成立的是（　　）
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A． B．

C． D．

2．（24-25 七年级下·上海普陀·期末）如图，在 中， ， 、 分别是 、

的平分线， 、 交于点 ，过点 作 交 的延长线于点 、交 于点 ．

(1)求证： ；

(2) 、 、 之间有怎样的数量关系，请说明理由．

3．（24-25 八年级上·河南漯河·阶段检测）如图，在 中， ， ， 与

的平分线 ， 交于点 ．

(1)求 的度数；
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(2)求证： ．

4．（24-25 七年级下·上海·期末）如图， 和 是等腰直角三角形， ，

，垂足为 F．

(1)求证： ；

(2)判断 和 的位置关系，并说明理由；

(3)求证： ．

5．（24-25 七年级下·上海虹口·期末）费马是 17世纪的法国数学家，他曾研究过一种特殊的点，它满足“在

一个三角形所在平面上，到该三角形的三个顶点距离之和最短”，这样的点被称为“该三角形的费马点”．

(1)如图， 中， ， ，点D在线段 上且线段 ，请判断：点D是否为

的费马点，并说明理由．
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(2)现有真命题：在 中，三个内角都小于 ，在其内部存在一点 P，满足

，则点 P称为 的费马点．

小明利用该真命题，尝试用尺规作费马点，他的作法如下：

如图，对一个所有内角都小于 的 ，分别以线段 为边向外侧作等边三角形 和等边三

角形 ，连接 交于点 P．请完成证明：

①求证： ；

②在线段 上取点 F使 ，连接 ，

求证：点 P是 的费马点．

6．（24-25 七年级下·上海·期末）已知 为等边三角形，点 为 的垂直平分线上一点，连接 、

，点 、 分别在 、 所在的直线上，连接 、 ．
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(1)如图①，若 ，点 、 在边 、 上， ，则 、 、 之间的数量关系

是_______；若 ，则 的周长为______；

(2)如图②，点 在 上， ，求证： ；

(3)如图③，点 在边 上，点 在 的延长线上，在（2）的条件下，若 ，证明：

．

7．（24-25 七年级下·上海·期末）（23-24 八年级上·江西南昌·期中）综合与实践

问题提出

如图 1，在 中， 平分 ，交 于点D，且 ，则 ， ， 之间存在怎样

的数量关系？并说明理由．

方法运用
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（1）我们可以通过作辅助线，构造全等三角形来解题．如图 2，延长 至点 E，使得 ，连接 ，

……，请判断 ， ， 之间的数量关系并补充完整解题过程．

（2）以上方法叫做“补短法”．我们还可以采用“截长法”，即通过在 上截取线段构造全等三角形来解题．

如图 3，在线段 上截取 ，使得 ①______，连接②______．请补全空格，并在图 3 中画出辅助

线．

延伸探究

（3）小明发现“补短法”或“截长法”还可以帮助我们解决其他多边形中的问题．如图 4，在五边形 中，

， ， ，若 ，求 的度数．

8．（24-25 七年级下·上海·期末）已知，在四边形 中， ， ， 、 分别是

边 、 上的点，且 ．
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(1)为探究上述问题，小王同学先画出了其中一种特殊情况，即如图 1，当 时．

小王同学探究此问题的方法是：延长 到点 ，使 ，连接 ．

请你在图 1 中添加上述辅助线，并补全下面的思路．

小明的解题思路：先证明 _____；再证明了 _____，即可得出 ， ， 之间的数量

关系为_____．

(2)请你借鉴小王的方法探究图 2，当 时，上述结论是否依然成立，如果成立，请证明你的

结论，如果不成立，请说明理由．

(3)如图 3，若 、 分别是边 、 延长线上的点，其他已知条件不变，此时线段 ， ， 之间

的数量关系为_____．（不用证明）

知识点 04  一线三等角
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1．（24-25 七年级下·上海·期末）如图所示，线段 ，射线 于点 A，点 C是射线上一动点，

分别以 为直角边作等腰直角三角形，得 与 中，连接 交射线 于点M，则 的

长为________．

2．（24-25 七年级下·上海·期末）已知： 中， ，点 为直线 上一点，过点

作 直线 于点 ，过点 作 直线 于点 ．

（1）如图 1，若 ，则 ___________；

（2）当点 在直线 上运动时， ， ，则 ___________．

3．（24-25 七年级下·上海·期末）如图，在△ABC中，AB＝AC＝2，∠B＝40°，点D在线段 BC上运动（D

不与 B，C重合），连接 AD，作∠ADE＝40°，DE交线段 AC于 E．

（1）当∠BDE＝115°时，∠BAD＝  °，点D从 B向 C运动时，∠BAD逐渐变 （填“大”或“小”）；

（2）当DC等于多少时，△ABD≌△DCE，请说明理由；



17 / 24

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

（3）在点D的运动过程中，△ADE的形状也在改变，判断当∠BAD等于多少时，△ADE是等腰三角形．

4．（24-25 七年级下·上海·期末）如图①，在 中， ， 过点 在 外作直线

， 于点 ， 于点 ．

(1)试说明： ；

(2)如图②，将（1）中条件改为 ， ，请问（1）中的结

论 是否还成立？请说明理由．

5．（24-25 七年级下·上海·期末）如图， ， ，垂足分别是点 B、C，点 E是线段 上一

点，且 ， ．
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(1)求证： ；

(2)若 ， ，求 的长．

6．（24-25 七年级下·黑龙江·期末）通过对下面数学模型的研究学习，解决下列问题：

【模型呈现】

某兴趣小组在从汉代数学家赵爽的弦图（如图 1，由外到内含三个正方形）中提炼出两个三角形全等模型

图（如图 2、图 3），即“一线三等角”模型和“K字”模型．

【问题发现】（1）如图 2，已知 中， ， ，一直线过顶点 C，过 A，B分别作其

垂线，垂足分别为 E，F，求证： ；

（2）如图 3，若改变直线的位置，其余条件与（1）相同，请写出 ， ， 之间的数量关系，并说
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明理由；

【问题提出】

（3）在（2）的条件下，若 ， ，求 的面积．

7．（24-25 七年级下·上海黄浦·期末）（1）观察理解：如图 1， 中， ， ，直线

过点 ，点 ， 在直线 同侧， ， ，垂足分别为 ， ，由此可得：

，所以 ，又因为 ，所以 ，所以

，又因为 ，所以 ___________；（请填写全等判定的方法）

（2）理解应用：如图 2， ，且 ， ，且 ，利用（1）中的结论，请按照图

中所标的数据计算图中 的面积是___________；

（3）拓展提升：如图 3，等边 中， ，点 在 上，且 ，动点 在射线 上，

连接 ，将线段 绕点 逆时针旋转 得到线段 ．

①当 时， 的长是___________．
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②当点 恰好落在射线 上时，请直接写出 的长．

8．（24-25 七年级下·上海·期末）（1）课本习题回放：“如图①， ， ， ，

，垂足分别为 ， ， ， ．求 的长”，请直接写出此题答案： 的长

为________．

（2）探索证明：如图②，点 ， 在 的边 、 上， ，点 ， 在 内部的

射线 上，且 ．求证： ．

（3）拓展应用：如图③，在 中， ， ．点 在边 上， ，点 、 在

线段 上， ．若 的面积为 15，则 与 的面积之和为________．

（直接填写结果，不需要写解答过程）
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知识点 05  手拉手模型

1．如图，C为线段 上一动点（不与点 A，E重合），在 同侧分别作等边 和等边 ，

与 交于点O， 与 交于点 P， 与 交于点Q，连接 ．以下结论不正确的是（    ）

  

A． B． C． D．

2．如图， 和 是等边三角形且 ，则 _______°．

3．已知：如图，点D在线段 上， ， ， 平分 ．求证：

(1) 是等腰三角形．

(2) ．
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4．如图， 与 的顶点 重合， ， ， ，连接 、 ，

将 绕点 旋转．

(1)如图 ， 和 的关系为___________．

(2)如图 ，将 绕点 转动至如图 所示示位置时，探究（ ）中的结论是否仍然成立？若成立，请

写出证明过程：若不成立，请说明理由．

5．如图， 和 是等腰直角三角形， ， ，垂足为 F．

(1)求证： ；

(2)判断 和 的位置关系，并说明理由；

(3)求证： ．

6．如图，已知在 中， 射线 点 P为射线 上的动点

（点 P不与点 A重合），连接 ，将线段 绕点 B顺时针旋转角度 α后，得到线段 ，连接 、 ．
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(1) 与 全等吗？ 试说明理由；

(2)延长 交射线 于点D，在点 P的移动过程中， 的大小是否发生变化？若改变请说明理由，

若不改变，请求出 的大小（用含 α的代数式表示）；

(3)当 时， 过点Q作 垂直射线 ，垂足为 E，那么  ________（用

m、 n的代数式表示） ．

7．已知 ，分别以 、 为边作 和 ，且 ， ， ，连

接 与 ， 、 分别是 与 的中点．

(1)如图 ，若 ，则 ______；

(2)如图 ，若 ，则 ______；

(3)如图 ，若 ，试探究 与 的数量关系，并给予证明．
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8．设平面上的三个点 A、B、C．需确定点 P的位置，使 最小．当点 A、B、C共线时，点 P

应取三点中居中的点．当点 A、B、C不共线时，分成两类； 有一个内角大于或等于 和 的

三个内角均小于 ．约 1640 年，法国数学家费马（PierredeFermat，1601 1665﹣ ）提出了这个问题，此

问题中求得的点 P也称为费马点，并由意大利数学家托里拆利首次证明．

下面来探究当点 A、B、C不共线时的情况：

(1)如图 1，已知：在 中， 时，　　　为所求费马点．

(2)如图 2，已知：在 中，最大角 时，我们可以快速找到这类三角形的费马点，作法如

下：分别以 的边 为边向外作等边三角形 和等边三角形 ，此时 和 交于一点

P，点 P就是所求的费马点．

①请找出图中与 相等的线段，并说明理由；

②为了验证作图中找到的点 P就是费马点，连接 ，求证： ．


