
淘宝：学思创想

1 / 10
学科网（北京）股份有限公司

专题 13.4 整数指数幂

 

教学目标

1. 知道零指数幂；

2. 了解负指数幂．

3. 掌握科学计数法．

4. 整数指数幂的综合计算。
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教学重难点

1.重点

（1）知道负指数幂的意义；

（2）整数指数幂在幂的运算的应用；

（3）根据整数指数幂的运算求参数、比较大小等。

2.难点

（1）整数指数幂有关化简、变形、求值问题等；

（2）整数指数幂的综合应用。

知识点 1 整数指数幂

一、零指数幂

任何不等于零的数的零次幂都等于 1，即  0 1 0a a 
.

要点：同底数幂的除法法则可以推广到整数指数幂.即
m n m na a a   （ 0a  ， m 、 n 为整数）当

m n 时，得到  0 1 0a a 
.

二、负整数指数幂

任何不等于零的数的 n （ n 为正整数）次幂，等于这个数的 n 次幂的倒数，即

1n
n

a
a

 
（ a ≠0， n

是正整数）.

引进了零指数幂和负整数指数幂后，指数的范围已经扩大到了全体整数，以前所学的幂的运算性质仍

然成立.

     要点：  0na a  是
na 的倒数， a 可以是不等于 0 的数，也可以是不等于 0 的代数式 .例如

  1 1
2

2
xy

xy



（ 0xy  ），
 

 
5

5

1
a b

a b


 

 （ 0a b  ）.

三、科学记数法的一般形式

（1）把一个绝对值大于 10 的数表示成 10na 的形式，其中 n 是正整数，1 | | 10a 

（2）利用 10 的负整数次幂表示一些绝对值较小的数，即 10 na  的形式，其中 n 是正整数，
1 | | 10a  .

用以上两种形式表示数的方法，叫做科学记数法.

【即学即练】

1． 等于（   ）

A． B．3 C．1 D．0
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2．若 成立，则 x 的取值范围是（    ）

A． B． C． D．

3．某零件的精度极高，它的某个零件的精度小于 毫米，则 用科学记数法表示为   

．

4．某病毒的平均直径为 124 纳米（1 米 纳米），124 纳米用科学记数法表示为      米．

知识点 2 整数指数幂在幂的运算的应用

前面我们学过幂的运算与整式的除法，下面我们根据教材系统的梳理整数指数幂在幂的运算的应用.

1.同底数幂相除

当 m、n 是正整数且 m<n 时，

因此，

.

2.同底数幂相乘

思考：当 a≠0 时， 是否对任意整数 m、n 都成立?

下面我们先讨论 m 是任意整数且 n 是负整数的情况：

(1)当 m>0 时，由—n 是正整数，得

(2) 当 m=0 时，

(3)当 m<0 时，由—m、—n 是正整数，得

综上所述，当 m 是任意整数且 n 是正整数或 0 时，也可以验证 是成立的.

3.幂的运算综合
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随着指数的取值范围由正整数扩大到全体整数，前面学过的正整数指数幂的运算性质也推广到了整数指数

幂.

当 a、b 不为 0 时，对于整数指数幂，有

【即学即练】

1．下列计算结果正确的是（     ）

A． B．  

C． D．

2．计算： （     ）

A． B． C． D．

3．计算：

4．计算：

 题型 01 零指数幂

【典例 1】．若 ，则（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如果 ，那么 m 的值不能取（    ）

A．0 B．1 C．2 D．4

【变式 2】．关于代数式 ，下列说法正确的是（    ）

A． 的值一定是 0 B． 的值一定是 1
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C．当 时， 的值是 1 D．当 时， 的值是 1

 题型 02 负指数幂

【典例 1】．       ．

【变式 1】．计算：         ．

【变式 2】．计算：          ．

【变式 3】．计算：         ．

 题型 03 科学计数法

【典例 1】．科学记数法：（1）       ，（2）       ．

【变式 1】．用科学记数法表示： =       ．

【变式 2】．很多小朋友都爱玩吹泡泡的游戏，科学家测得某个泡泡的厚度约为 米，则 用小

数表示为（    ）

A． B．0.000006 C． D．0.00006

 题型 04 还原科学计数法表示的小数

【典例 1】．支原体是世界上最小的微生物，其大小通常在 到 微米之间，比细菌还要小很多．1 微

米 米，那么 微米用科学记数法表示为（  ）

A． 米 B． 米 C． 米 D． 米

【变式 1】．用科学记数法表示的数的原来的数：                  ．

【变式 2】．下列是用科学记数法表示的数，写出其原数：

（1）         ；



淘宝：学思创想

6 / 10
学科网（北京）股份有限公司

（2）         ．

 题型 05 化为只含有正整数指数幂的形式

【典例 1】．将下列各式写成分式的形式：

（1）        ．

（2）        ．

（3）       ．

【变式 1】．计算 ，把结果化为只含有正整数指数幂的形式为      ．

【变式 2】．计算：把结果化为只含有正整数指数幂的形式：            ．

【变式 3】．计算下列各式，并且把结果化为只含有正整数指数的形式．

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

 题型 06 幂的运算Ⅰ

【典例 1】．计算：           .

【变式 1】．计算：                   ．（结果只含正整数指数幂）

【变式 2】．计算：             ．

【变式 3】．化简            ．

【变式 4】．计算：         ．

 题型 07 幂的运算Ⅱ



淘宝：学思创想

7 / 10
学科网（北京）股份有限公司

【典例 1】．计算：       .

【变式 1】．计算：       .

 题型 08 利用幂的运算求参数

【典例 1】．若 ，则 的值为      ．

【变式 1】．（1）当 时，如果 ，则         ．（2）计算 ，则    

．

 题型 09 比较大小问题

【典例 1】．已知 a=﹣（0.3）2，b= 3﹣ ﹣2，c=（﹣ ）﹣2，d=（﹣ ）0，用“＜”连接 a、b、c、d 为        ．

【变式 1】．若 ， ， ， ，则 ， ， ， 的大小关系是（     ）

A． B． C． D．

【变式 2】．已知 ， ， ， ，则 ， ， ， 的大小

关系为          （用“<”号连接）．

 题型 10 解答题

【典例 1】．（1）计算∶ ；

（2） ．

【变式 1】．计算：

【变式 2】．已知： ，求 的值．

【变式 3】．已知 a 是大于 1 的实数，且有 ， 成立．

(1)若 ，求 的值；

(2)当 （ ，且 n 是整数）时，比较 p 与 的大小，并说明理由．
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一、单选题

1．若 成立，则 的取值范围是（     ）

A． B． C． D．

2．计算： ＝（    ）

A． B．6 C． D．

3．计算  的结果是（    ）

A．  B． C． D．

4．若 则 等于（         ）

A． B． C． D．

5．用小数或分数表示 ，错误的是（   ）

A． B． C．0.0001 D．

6．计算： （    ）

A． B． C． D．

7．若 ，要使 ，则 的值（    ）

A．应是偶数 B．应是奇数

C．奇数和偶数都不可能 D．奇数和偶数都成立

8．将 3﹣1x（x+y）﹣3 写成只含有正整数指数幂的形式是（　　）

A． B． C． D．

9．已知 a＝（－3）0，b＝（ ）－1，c＝22，则 a，b，c 的大小关系为（    ）

A．a＜b＜c B．b＜a＜c C．a＜c＜b D．b＜c＜a
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10．我们知道： ， ，……， ，那么 接近于(   )

A． B． C． D．

二、填空题
11．填空

（1）       ，        ；

（2）        ，        ；

（3）        ，       ．

12． ， ．

13．         ，         ，         ．（结果化成只含有正整数指数

幂形式）

14．若 ，且 ，则 的值为       ．

15．计算，使结果中只含正整数指数幂： = 

16．已知： ，则 的值为      ．

17．已知 x-m=2，yn=3，则(x-2my-n)-4=         .

18．把各式化为不含负指数幂的形式：                ；         ；

        ；

三、解答题

19．

20．计算： （结果不含负整数指数幂）

21．计算下列各式，并把结果化成只含有正整数指数幂的形式：

（1） ；      （2） ；      （3） ．

22．计算下列各式：
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（1） ；

（2） ；

（3） ；

（4） .


