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专题 1.2 数轴 相反数

 

教学目标

1. 了解数轴的概念，知道数轴的画法；

2. 会用数轴上的点表示有理数；

3. 知道相反数与互为相反数的概念；

4. 掌握多重符号的化简。

教学重难点
1.重点

（1）明确数轴的三要素及其应用；
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（2）通过数轴表示有理数，探索数轴上点与有理数的对应关系；

（3）利用数轴比较有理数的大小；

（4）求一个数的相反数；互为相反数的应用；

2.难点

（1）数轴表示有理数的应用，如含参数问题，动点、距离问题等；

（2）数轴、相反数的综合应用。

知识点 1 数轴

1.引入

实例 1  我们已经知道，零上温度用正数表示，零下温度用负数表示 .如图 1-1-7,把温度计水平横置，

那么在“0”右边的数都是正数，在“0”左边的数都是负数.

我们可以仿照温度计，用水平直线上的一些点来表示正数、负数和 0.

实例 2 小海家在学校的正东方向，距离学校 3 km; 小华家在学校正西方向，距离学校 4 km. 试画图表示这

个情境.

上面的问题中，如果以学校为基准，规定“正东方向”为正，那么学校可以用 0km 表示，小海家可以用+3 km 

表示，小华家可以用-4 km 表示.如图 1-1-8,画一条直线，从左往右表示从西向东的方向，在直线上任取一个

点 O 表示学校的位置，规定一个单位长度(线段 OA 的长)代表 1 km. 于是，在点 O 右边，与点 O 距离 3 个

单位长度的点 B 表示小海家的位置；在点 O 左边，与点 O 距离 4 个单位长度的点 C 表示小华家的位置.这

样，0 可以用直线上的点 O 表示，+3 和-4 分别可以用直线上的点 B 和点 C 表示.

2.数轴的画法

①如图 1-1-9,画一条直线(一般画成水平的直线),在直线上任取一点表示 O,把这个点叫作原点；

②规定直线的一个方向(一般取从左往右的方向)为正方向，并用箭头表示；

③再选取适当长度作为一个单位长度.在直线上，从原点向右，每隔一个单位长度取一个点，依次表示为

1、2、3 等；从原点向左，用类似方法依次取点，并表示为-1、-2、-3 等.
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要点：

（1）原点的位置、单位长度的大小可根据实际情况适当选取．

（2）确定单位长度时根据实际情况，有时也可以每隔两个（或更多的）单位长度取一点．

3.数轴

定义：像这样规定了原点、正方向和单位长度的直线叫作数轴．

【即学即练】

1．数轴是规定了      ，      和      的一条      ．

2．下列各图中，数轴表示正确的是（   ）

A． B．

C． D．

知识点 2 用数轴上的点表示有理数

1.用数轴上的点表示有理数
例如，2 可以用数轴上位于原点右边、距离原点 2 个单位长度的点表示，3.4 可以用数轴上位于原点右边、

距离原点 3.4 个单位长度的点表示，-3 可-3 以用数轴上位于原点左边、距离原点 3 个单位长度的点表示.

2.数轴与有理数的关系

每一个有理数都可以用数轴上唯一的一个点来表示，但数轴上的点不都表示有理数，还可以表示其他

数，比如 ．

要点：

（1）一般地，数轴上原点右边的点表示正数，左边的点表示负数；反过来也对，即正数用数轴上原

点右边的点表示，负数用原点左边的点表示，0 用原点表示．

（2）原点(表示 0 的点)是表示正数的点和表示负数的点的分界点.

（3）一般地，在数轴上表示的两个数，右边的数总比左边的数大．

【即学即练】

1．画出数轴，并用数轴上的点表示下列各数：

，2.5，3， ，0， ， ．

2．若 ，则有理数 在数轴上对应的点的位置是（    ）

A． B．
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C． D．

3．如图，在数轴上，手掌遮挡住的点表示的数可能是（）

A．0.5 B． C． D．

4．下列说法错误的是（   ）

A．所有的有理数都可以用数轴上的点表示 B．数轴上的原点表示 0

C．数轴上的点不能表示分数 D．数轴上表示 的点在原点左边

知识点 3 相反数

1.引入：在数轴上，与原点的距离是 3 个单位长度的点有几个?这些点表示的数分别是多少?

可以发现，数轴上与原点距离 3 个单位长度的点有两个，它们表示的分别是 3 和-3。

3 和-3 只有符号不同，一正一负；从数轴上看，表标 3 和-3 的两个点位于原点的两侧，并且与原点的距离

相等.

2. 相反数 互为相反数

①举例：像 3 和-3 这样，只有符号不同的两个数，我们说其中一个数是另一个数的的相反数；3 与-3 互为

相反数

②相反数的定义：如果两个数只有符号不同，那么称其中一个数为另一个数的相反数．特别地，0 的相反

数是 0．

③一般地，数 a 和数-a 互为相反数，也就是数 a 的相反数是-a，数-a 的相反数是 a，这里的的 a 表示一个有

理数。

要点：

（1）“只”字是说仅仅是符号不同，其它部分完全相同．

（2）“0 的相反数是 0”是相反数定义的一部分，不能漏掉．

（3）相反数是成对出现的，单独一个数不能说是相反数．

（4）求一个数的相反数，只要在它的前面添上“-”号即可．

3．性质：

（1）互为相反数的两数的点分别位于原点的两旁，且与原点的距离相等（这两个点关于原点对称）．

（2）互为相反数的两数和为 0．

【即学即练】

1． 的相反数是（    ）
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A． B． C．2025 D．

2．写出下列各数的相反数

原数：6，－8，－0.9， ， ，100，0

3．与数 4 的和等于 0 的数是（    ）

A． B． C． D．2

4．若一个数的相反数等于它本身，这个数是（   ）

A． B． C． D．不存在

5．下列各组数中，互为相反数的是（    ）

A． 和 B． 和 C． 和 D． 和 4

知识点 4 多重符号的化简

多重符号的化简，由数字前面“-”号的个数来确定：

①若有偶数个时，化简结果为正，如-{-[-(-4)]}=4；

②若有奇数个时，化简结果为负，如-{+[-(-4)]}=-4．

要点：

（1）在一个数的前面添上一个“＋”，仍然与原数相同，如＋5＝5，＋（－5）＝－5．

（2）在一个数的前面添上一个“－”，就成为原数的相反数．如－（－3）就是－3 的相反数，因此，－（－

3）＝3．

【即学即练】

1．化简：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

2．化简下列各数，其中负数有几个？
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（1）

（2）

（3）

（4）

题型 01 数轴及其画法

【典例 1】下列所画数轴完全正确的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．数轴是（    ）

A．规定了原点和正方向的一条直线

B．规定了单位长度的一条直线

C．规定了原点、正方向和长度单位的一条直线

D．规定了原点、正方向和单位长度的一条直线

【变式 2】．下列数轴正确的是（   ）

A．    B．   

C．    D．   

题型 02 用数轴上的点表示有理数

【典例 1】．画出数轴，并用数轴上的点表示下列各数：

，2.5，3， ，0， ， ．

【变式 1】．分别根据下列各组数，画出不同的数轴，并在数轴上画出表示下列各数的点：

(1) ；
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(2) ．

【变式 2】．如图所示，指出数轴上 A、B、C、D、E 各点分别表示什么数：

【变式 3】．下列说法错误的是（   ）

A．所有的有理数都可以用数轴上的点表示

B．在数轴上表示 3 和 的两个点之间的距离是 5

C．数轴上存在可以表示 的点

D．数轴上表示 的点一定在原点的左边

题型 03 用数轴上的点表示有理数，并比较大小

【典例 1】．画出数轴，把下列各数分别在数轴上表示出来，并按从小到大的顺序排列，用“ ”号连接起来．

．

【变式 1】．把下面的直线补充成一条数轴，然后在数轴上标出下列各数：并用“ ”连接． ， ， ， 

．

  

【变式 2】．把下列各数在数轴上表示出来，再用“ ”把它们连接起来：

， ， ， ， ， ， ．

题型 04 用数轴上的点表示有理数的应用

【典例 1】．如图，数轴上的点 A表示的数可能是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，数轴的单位长度为 1，如果点 A表示的数是 ，那么点 B表示的数是       ．

【变式 2】．数轴上点 、点 表示的有理数分别为 、 ，点 在线段 上，则点 表示的数可能是
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（  ）

A． B． C．0 D．3

题型 05 数轴上简单的平移问题

【典例 1】．如图，数轴上点 向右平移 3 个单位后表示的数是（   ）

A． B．0 C．1 D．2

【变式 1】．数轴上表示 的点的右边 5 个单位长度的点，表示的数为       ．

【变式 2】．在数轴上点 如图所示，将点 在数轴上右移 7 个单位到达点 ，则点 所表示的数为

（   ）

A．7 B．2 C． D．

题型 06 数轴上距离问题初步

【典例 1】．在数轴上与表示 的点距离 3 个单位长度的点表示的数是          ．

【变式 1】．数轴上 A，B两点表示的数分别为 2 和﹣2，则 A，B两点之间的距离为  ．

【变式 2】．如图，数轴上点 表示的数是 ，则点 表示的数是（    ）

A．2025 B． C． D．

题型 07 相反数

【典例 1】． 的相反数是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】． 的相反数是                     ．
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【变式 2】．下列说法正确的是（   ）

A． 是相反数 B． 是相反数 C．正数与负数互为相反数 D．

的相反数是 5

【变式 3】．下列说法正确的是（   ）

A． 是 的相反数 B． 是 的相反数

C． 的相反数是 D． 的相反数是

题型 08 多重符号的化简

【典例 1】．计算：       ．

【变式 1】．化简下列各数：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ；

(6) ．

【变式 2】．化简下列各式的符号，并回答问题：

（1） ________；

（2） ________；

（3） ________；

（4） ________；

（5） ________；
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问：

①当 的前面有 2024 个负号时，化简后的结果是________；

②当 的前面有 2025 个负号时，化简后的结果是________；

由①②你能总结出什么规律？

题型 09 判断互为相反数

【典例 1】．下列各组数中，互为相反数的是（    ）

A． 与 3 B．3 与 C． 与 D． 与

【变式 1】．下列各对数中，互为相反数的是（   ）

A． 和 B． 和 C． 和 D． 和

【变式 2】．下列两个数中，互为相反数的是（    ）

A． 和 B． 和

C． 和 D．4 和

题型 10 互为相反数的应用

【典例 1】．如果两个有理数的和为 0，则这两个有理数的关系是（    ）

A．互为倒数 B．互为相反数 C．相等 D．都为 0

【变式 1】．若 a和 b互为相反数，则 的值为（　　）

A．2 B．3 C．4 D．5

【变式 2】．若代数式 和 互为相反数，则 （     ）

A．3 B． C．5 D．

题型 11 数轴上含参数比较大小问题；相反数在数轴的应用

【典例 1】．实数 a，b在数轴上对应点的位置如图所示，则         b．
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【变式 1】．已知 a，b在数轴上的位置如图所示，则        （用“>”或“<”填空）．

【变式 2】．如图，数轴上点 表示的数的相反数为（  ）

A．2 B． C． D．

【变式 3】． 两数在数轴上的位置如图所示，将 用“ ”连接，正确的是（   ）

A． B．

C． D．

一、单选题
1．下列数轴的画法正确的是（    ）

A．

B．

C．

D．

2．一个数的相反数是 3，则这个数是（   ）

A． B． C． D．3

3．下列各数中，互为相反数的是（　　）

A．5 和 B． 和 C． 和 D． 和 5

4．数轴上原点以及原点左边的点所表示的数是（    ）

A．负数 B．正数 C．非正数 D．非负数
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5．下列说法正确的是（   ）

A． 是 的相反数 B． 与 互为相反数

C．0 的相反数是 0 D．互为相反数的两个数必定一个是正数，一个是负数

6．下列各组数中，互为相反数的是（    ）

A． 与 B． 与 C． 与 D． 与

7．下列说法：①规定了原点、正方向的直线是数轴；②数轴上两个不同的点可以表示同一个有理数；③

有理数 在数轴上无法表示出来；④任何一个有理数都可以在数轴上找到与它对应的唯一点．其中正

确的是（    ）

A．①②③④ B．②③④ C．③④ D．④

8．在数轴上表示 和 两点之间的整数有（    ）

A．4 个 B．5 个 C．6 个 D．7 个

9．已知 a是有理数，有下列判断：① a是正数；② 是负数；③ a与 必有一个是负数；④ a与 互为

相反数，其中正确的序号是（   ）

A．①② B．②③ C．①②③④ D．④

10．如图，四个有理数 ， ， ， 在数轴上对应的点分别为 ， ， ， ，若 ，则 ， ，

， 四个数中负数有（   ）个

  

A． B． C． D．

二、填空题
11．化简：

（1）             ；（2）       ；

（3）       ；（4）       ．

12．填空：
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（1）3.5 的相反数是     ， 是     的相反数；

（2） 的相反数是     ，     的相反数是 0；

（3） 与    互为相反数，    与 互为相反数．

13．若 的相反数是 ，则          ．

14． 与 1 互为相反数，则        ．

15．如图所示，数轴上 A点所表示的分数是      ．

16．一滴墨水洒在一个数轴上，根据图中标出的数值．判断墨迹盖住的整数个数是      ．

17．如图 a、b 是数轴上的两个数，比较 a、－a、b、－b 的大小是 

18．数轴上，若点 A和点 B分别表示互为相反数的两个数，A在 B的左侧，并且这两点的距离是 ，则点 

A 表示的数是        .

三、解答题

19．写出下列各数的相反数： ．

20．画出数轴，在数轴上表示下列各数，并用“＜”连接．

21．化简下列各数：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ；
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(6)

22．若 a+12 与-8+b 互为相反数，求 a 与 b 的和.

23．若 ，化简 ，再确定它的符号．

24．如图所示的数轴的单位长度为 ．请回答下列问题：

  

(1)如果点 、 表示的数互为相反数，那么点 表示的数是多少?

(2)如果点 、 表示的数互为相反数，那么点 、 表示的数分别是多少?

25．【数形结合思想】已知数 a，b在没有标明单位长度的数轴上的大致位置如图所示：

(1)指出数 的正负性；

(2)在数轴上标出 的相反数 的位置；

(3)若 与 相隔 2024 个单位长度，则数 是多少？


