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专题 24.3 比例线段（第 2 课时）

 

教学目标

1. 学会自主运用一元二次方程的解法在比例线段中的应用推出黄金分割数；

2. 利用黄金分割求线段的长；

3. 黄金分割数的应用。

教学重难点

1.重点

（1）知道黄金分割点、黄金分割数等，并学会运用求解；

（2）比例线段的性质在黄金分割中的应用；

（3）黄金分割数的实际应用、几何应用等；

2.难点
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（1）比例线段性质、黄金分割结合的化简、变形等；

（2）黄金分割的综合应用；

（3）分类讨论思想。

知识点 1 黄金分割

例题  如图 24—9,已知线段 AB 的长度是 l,点 P 是线段 AB 上的一点，
PB
AP

= AP
AB

,求线段 AP 的长 .

解  设线段 AP 的长为 x, 那么线段 PB 的长为 l-x.,得到关于 x 的方程
l−x
x

= x
l

即 x²+lx-l²=0.

解得 x=−l±√5l2

2
=−l±√5 l

2
=−1±√5

2
l  

因为  x=−1＋√5
2

l ＞0 , x=−1−√5
2

l ＜0 (舍去), 所以，线段 AP 的长是√5−1
2

l

由 AB=l，AP=√5−1
2

l   ，得
AP
AB

=√5−1
2

≈0 .618

在比例式 
PB
AP

= AP
AB

中，两个内项都是线段 AP, 这时线段 AP 称为线段 AB 与 PB 的比例中项.

如果点 P 把线段 AB 分割成 AP 和 PB(AP>PB)两段(如图 24 - 9),其中 AP 是 AB 和 P 的比例中项，那么称这

种分割为黄金分割,点 P 称为线段 AB 的黄金分割点.

注意：一般来说，一条线段的黄金分割点有两个.

AP 与 AB 的比值 √5−1
2

称为黄金分割数(简称黄金数).黄金分割数是一个无理数，在应用时常取它的近

似值 0.618.

【即学即练】
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1．已知点 是线段 的黄金分割点，那么        ．

2．已知点 是线段 的黄金分割点， ，且 ，则             ．

3．已知点 P 是线段 的黄金分割点 ， ，那么 的长是      ．

4．已知点 是线段 上的一点，且 ，如果 ，那么       ．

5．若点 P 把线段 分成 和 两段，且 是 和 的比例中项，则 的值等于      ．

6．已知点 P 是线段 的黄金分割点，且 ，那么下列结论正确的是（    ）

A． B．

C． D．

知识点 2 黄金分割点的作图

作一条线段的黄金分割点：

如图，已知线段 AB，按照如下方法作图：

（1）经过点 B 作 BD⊥AB，使 BD=

1
2 AB.

（2）连接 AD，在 DA 上截取 DE=DB.

（3）在 AB 上截取 AC=AE.则点 C 为线段 AB 的黄金分割点.

【即学即练】

1．已知线段 ，试用尺规作图画出线段 的黄金分割点 C，使得 ，保留作图痕迹，不写作法．

2．如图，已知线段 ，用尺规作图法按如下步骤作图．

  

（1）过点 B 作 的垂线，并在垂线上取 ．
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（2）连接 ，以点 C 为圆心， 为半径画弧，交 于点 E．

（3）以点 A 为圆心， 为半径画弧，交 于点 D．则点 D 是线段 的黄金分割点，请说明其中的道

理．

知识点 3 黄金分割的应用

1. 古今中外，人们把黄金分割誉为“天赋的比例法则”.符合这种分割的物体或几何图形，使人感到和谐

悦目，被认为是最优美的.黄金分割被广泛地应用于建筑设计、美术、音乐、艺术及几何作图等方面.

例如古希腊的帕特农神殿(见下图),是黄金分割应用的杰作，成为人类建筑史中的经典建筑.

2. 黄金分割和勾股定理，被誉为几何学中的“双宝”.

【即学即练】

1．古希腊时期，人们认为最美人体的头顶至肚脐的长度与肚脐至足底的长度之比是黄金分割数

，著名的“断臂维纳斯”便是如此．若某人满足上述黄金分割比例，且肚脐至足底的长度为 100

厘米则其身高约是（   ）

A． B． C． D．

2．大自然是美的设计师，一个盆景也会产生最具美感的黄金分割比．如图，点 B 为 的黄金分割点

，则 （   ）
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A． B． C． D．

3．如图，正五角星中包含了许多黄金三角形，许多线段之间构成了黄金比，如点 是线段 的黄金分割

点 ．已知 厘米，那么      厘米．

题型 01 解黄金数、证黄金分割点

【典例 1】．如图，点 是线段 的黄金分割点，计算线段 的黄金比 的值．

  

【变式 1】．已知线段 ，在 上有一点 A，如果 ，求证：点 A 是 的黄金分割点.

题型 02 已知全线段，求较长线段（的长）

【典例 1】．已知线段 ， 是线段 的黄金分割点，且 ，那么      ．

【变式 1】．已知点 是线段 的黄金分割点（ ），如果 ，那么线段  

．

【变式 2】．点 是线段 的黄金分割点，且 ， ，则 的长为        ．

题型 03 已知全线段，求较短线段（的长）

【典例 1】．已知点 是线段 的黄金分割点 ， ，则       ．
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【变式 1】．已知点 是线段 的黄金分割点 ，如果 ，那么 的长是          ．

【变式 2】．已知点 P 是线段 的黄金分割点（ ），若 ，则       ．

题型 4 求全线段的长

【典例 1】．已知，线段 ， 是 的黄金分割点，且 ，则    ．

【变式 1】．已知点 P 是线段 的黄金分割点 ， ，那么 的长是      ．

【变式 2】．已知线段 ，点 P 是线段 的黄金分割点，且 ，那么 的长为      ．

题型 5 一条线段的两个黄金分割点

【典例 1】．如图，C、D 是线段 的两个黄金分割点，且 ，则线段 的长为            ．

【变式 1】．已知线段 是线段 的黄金分割点，则          ．

【变式 2】．已知线段 AB＝4，点 P 是线段 AB 的黄金分割点，则 AP 的长为     ．

题型 6 比例中项在黄金分割中的应用

【典例 1】．已知线段点 P 是线段 上的一点， 长 8 厘米且 ，那么 的长是        

厘米．

【变式 1】．已知点 C 是线段 上一点，并且 ，如果 ，那么 、 中较短的

那条长为      ．

【变式 2】．若点 P 把线段 分成 和 两段，且 是 和 的比例中项，则 的值等于   

．

【变式 3】．已知点 C 是线段 AB 上的一个点，且满足 ,则下列式子成立的是……（ ）

A． ；B． ； C． ； D．

题型 7 其他求值问题

【典例 1】．已知点 P 是线段 AB 的黄金分割点 ，若 ，则       ．

【变式 1】．已知点 P 是线段 的一个黄金分割点，且 ，那么 的比值为        ．
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【变式 2】．已知 是线段 的黄金分割点，且 ，那么 的值为          ．

【变式 3】．线段 的长度是 8，点 为线段 上的一点， ，则线段 的长是           ．

题型 8 黄金分割的实际应用

【典例 1】．大自然巧夺天工，一片小枫叶也蕴含着“黄金分割”， 如图， 为 的黄金分割点 ，

如果 的长度为 ，那么 的长度是       cm．

【变式 1】．主持人在舞台上主持节目时，站在黄金分割点上，观众看上去感觉最好．若舞台长

米，主持人从舞台一侧 进入，她至少走     米时恰好站在舞台的黄金分割点上．（结果保留根号）

  

题型 9 黄金分割的综合辨析

【典例 1】．已知点 P 是线段 的黄金分割点，且 ，那么下列结论正确的是（    ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．如图，点 是线段 的黄金分割点 ，下列结论错误的是（    ）

  

A． B． C． D．

【变式 2】．已知 、 是线段 上的两个黄金分割点，其中 ，那么下列结论中，错误的是

（   ）
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A． B． C． D．

【变式 3】．已知 M 是线段 上的黄金分割点，且 ．那么下列各项正确的是（    ）

A． B． C． D． 是 与 的比例中

项

【变式 4】．点 是线段 的黄金分割点，且 ，则下列等式不成立的是（    ）

A． B．

C． D．

题型 10 黄金分割的几何应用

【典例 1】．如图，点 是线段 的黄金分割点，即 ，若 表示以 为一边的正方形的面积，

表示长为 ，宽为 的矩形的面积，则 与 的大小关系是(   )

A． B． C． D．

【变式 1】．如果一个矩形的宽长之比 时，则称这个矩形是黄金矩形，如图所示，四边形

是黄金矩形且 ，将矩形 剪裁掉一个正方形 后，剩余的四边形 是否

是黄金矩形？请说明理由.

【变式 2】．作黄金分割点：
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如图，已知线段 AB，按照如下方法作图：

①经过点 B 作 BD⊥AB，使 BD= AB．

②连接 DA，在 DA 上截取 DE=DB．

③在 AB 上截取 AC=AE 则点 C 为线段 AB 的黄金分割点．

【变式 3】．古希腊数学家欧多克索斯在深入研究比例理论时，提出了分线段的“中末比”问题：点 将线

段 分为两线段 ， ，使得其中较长的一段 是全长 与较短的一段 的比例中项，即满足

，后人把 这个数称为“黄金分割”数，把点 称为线段 的“黄金分割”点．如图，

在 中，已知 ， ，若 ， 是边 的两个“黄金分割”点，则 的面积为   

．

【变式 4】．巴台农神庙的设计代表了古希腊建筑艺术上的最高水平，它的平面图可看作宽与长的比是

的矩形，我们将这种宽与长的比是 的矩形叫黄金矩形．如图①，已知黄金矩形 的宽

．

(1)黄金矩形 的长   ；

(2)如图②，将图①中的黄金矩形裁剪掉一个以 为边的正方形 ，得到新的矩形 ，猜想矩形

是否为黄金矩形，并证明你的结论；

(3)在图②中，连接 ，求点 到线段 的距离．
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一、单选题
1．已知点 为线段 的黄金分割点 ，如果 ，那么 的长度为（    ）

A． B． C． D．

2．如果 C 是线段 AB 的黄金分割点 C，并且 AC＞CB，AB=1，那么 AC 的长度为（ ）

A． B． C． D．

3．已知 ，点 P 是线段 的黄金分割点且 ，则线段 的长为（   ）

A． B． C． 或 D．

4．如果点 是线段 的黄金分割点，那么下列线段的值不可能是 的为（　　）

A． B． C． D．

5．如图，线段 ，最接近线段 的黄金分割点是（　）

A．D B．E C．F D．D 或 F

6．如果点 是线段 的黄金分割点 且 ，那么下列结论错误的为（   ）

A． B． 是 和 的比例中项

C． D．

二、填空题
7．已知线段 ，点 是线段 的黄金分割点（ ），则 的长为      ．

8．已知点 是线段 的黄金分割点，且 ，如果 ，那么       ．

9．已知点 P 是线段 的黄金分割点 ，若 厘米，那么      厘米．

10．点 在线段 上，且 ， ，那么 的长为      ．

11．已知 P 点为线段 的黄金分割点， ，且 ，则            



淘宝：学思创想

11 / 13
学科网（北京）股份有限公司

12．点 P 是线段 AB 的黄金分割点（AP＞BP），则 =        ．

13．悦悦同学在晨间音乐会中表演了小提琴演奏，同学们发现，小提琴的设计中，蕴含着数学知识，如图，

点 C 是小提琴长 的黄金分割点（ ），已知悦悦的琴长 ，则琴身 的长为 

．

  

14．已知点 C 是线段 AB 的黄金分割点，若 ，则      ，      ． 

15．如图，点 E 是正方形 边 上的一点（E 与 A 不重合），将线段 绕着它的一个端点旋转，使

另一个端点落在 的延长线上的 F处，并作正方形 ，若 H 是线段 的一个黄金分割点，且

，则 的值是        ．

16．正五角星是一个非常优美的几何图形，在如图所示的正五角星中，以 、 、 、 、 为顶点的多

边形为正五边形，其余各点都是对角线的交点，下列 4 个结论：① ，② ，③

，④ ．
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请填写你认为正确的结论序号：      ．

三、解答题

17．已知线段 的长度为 ，点 P 在线段上， ，求线段 的长．

18．已知点 C 在线段 AB 上，且满足 ．

(1)若 AB=1，求 AC 的长；

(2)若 AC 比 BC 大 2，求 AB 的长．

19． 中，D 是 上一点，若 ，则称 为 的黄金分割线．

(1)求证：若 为 的黄金分割线，则 D 是 的黄金分割点；

(2)若 ，求 的面积．（结果保留根号）

20．【探究与证明】

【问题情境】：宽与长的比是 （约为 0.618）的矩形叫做黄金矩形，黄金矩形给我们以协调、匀称的

美感，世界各国许多著名的建筑，为取得最佳的视觉效果，都采用了黄金矩形的设计，下面，我们用宽为

2 的矩形纸片折叠黄金矩形．（提示： ）

【操作发现】

第一步，在矩形纸片一端，利用图①的方法折出一个正方形，然后把纸片展平．
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第二步，如图②，把这个正方形折成两个相等的矩形，再把纸片展平．

第三步，折出内侧矩形的对角线 ，并把 折到图③中所示的 处．

第四步，展平纸片，按照所得的点 折出 ，使 ，则图④中就会出现黄金矩形．

【问题解决】

(1)图③中 ______（保留根号）；

(2)如图③，判断四边形 的形状，并说明理由；

(3)如图④矩形 就是黄金矩形，图④的矩形______也是黄金矩形；

(4)请你选择图④的其中一个黄金矩形来说明理由．


