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专题 01 坐标系中与直线相关的位置关系

题型一：两直线平行

题型二：两直线垂直

题型三：两直线对称

题型 01 两直线平行

在直角坐标系中两直线平行，意味着两条直线的斜率 K 相同。

【典例 1】（24-25八年级下·上海·期中）若直线 与 平行，则

_____________．

【变式 1】（24-25八年级下·上海·月考）已知一次函数 经过点 ，并且与直线 平

行，那么这个一次函数的解析式为________．

【变式 2】（22-23八年级下·上海普陀·期中）已知直线 与直线 平行，且直线 过点 ．

求：

(1)直线 的表达式；

(2)直线 与坐标轴围成的三角形面积.

【变式 3】（24-25八年级下·上海嘉定·期末）如图，在平面直角坐标系中，直线 与直线
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平行，且截距为 分别与 轴、 轴交于点 和点 ．

(1)求直线 的解析式和点 的坐标：

(2)如果点 是线段 上的点，且 的面积为 6，求点 的坐标；

(3)在（2）条件下，点 是直线 上的点，在坐标平面内是否存在点 ，使以 、 为顶点

的四边形是菱形？若存在，请直接写出点 的坐标；若不存在，请说明理由．

【变式 4】（24-25八年级·上海·期中）如图，在平面直角坐标系中，直线 AB和直线 BC相交于点 ，

直线 AB与 y轴相交于点 A ，直线 BC与 x轴、y轴分别交于点 ，点 C．

(1)求直线 AB的解析式．

(2)过点 A作 BC的平行线交 x轴于点 E，求点 E的坐标．

(3)在（2）的条件下，点 P是直线 AB上一个动点，且点 P在 x轴的上方，如果以点D、E、P、Q为顶点的
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平行四边形的面积等于三角形 ABC的面积．

①求出点 P的坐标．

②画出所有情况并直接写出点Q的坐标．

【变式 5】（24-25八年级下·辽宁沈阳·期末）已知 和 都是关于自变量 的函数，若当 时，

（ ， 为常数），当 时， （ ， 为常数），此时，函数 的图

象与函数 的图象互相垂直，则称函数 为函数 的“垂直函数”．

(1)请直接写出函数 的“垂直函数”的函数表达式并写出自变量 的取值范围；

(2)如图 ，函数 和它的“垂直函数” 组成的图象记为 ，图象 与 轴交点记为点 ，线

段 的两个端点坐标分别为 ， ．

①当图象 与线段 有两个公共点时，求 的取值范围；

②如图 ，分别过 两点作 轴的平行线交图象 于点 ，连接 ，当以 ， ， ， 四个

点为顶点的四边形是平行四边形时，求这个平行四边形的面积；

③如图 ，连接 ，当 的值最大时，直接写出 的值．
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题型 02  两直线垂直

知识点拓展：两条直线互相垂直，则斜率 k1 ∙ k2
=1；

方法归纳：关于一次函数初中阶段教学时是不讲斜率的，所以可以用几何的方法来求解

·  作辅助线构造“一线三垂直”证全等→转化求线段长→求距离→确定点的坐标→求直线表达式；

·  万能通用：勾股定理逆定理兜底；

【典例 1】（24-25八年级·辽宁沈阳·期中）如图，一次函数 的图象分别与 x轴，y轴交于 A，B

两点，点 C在第一象限， 与 垂直，且 ，则点 C的坐标为______．

  

【典例 2】（24-25八年级下·辽宁沈阳·期末）已知 和 都是关于自变量 的函数，若当 时，

（ ， 为常数），当 时， （ ， 为常数），此时，函数 的图

象与函数 的图象互相垂直，则称函数 为函数 的“垂直函数”．

(1)请直接写出函数 的“垂直函数”的函数表达式并写出自变量 的取值范围；
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(2)如图 ，函数 和它的“垂直函数” 组成的图象记为 ，图象 与 轴交点记为点 ，线

段 的两个端点坐标分别为 ， ．

①当图象 与线段 有两个公共点时，求 的取值范围；

②如图 ，分别过 两点作 轴的平行线交图象 于点 ，连接 ，当以 ， ， ， 四个

点为顶点的四边形是平行四边形时，求这个平行四边形的面积；

③如图 ，连接 ，当 的值最大时，直接写出 的值．

【变式 1】（24-25八年级上·江苏连云港·期末）【背景提出】

（1）如图 1，等腰 中， ， ，直线 经过点 ，过点 作 于点 ，

过点 作 于点 ，求证： ．

【迁移应用】

（2）如图 2，已知直线 ： 与 轴交于点 ，与 轴交于点 ，将直线 绕点 逆时针旋转 45°

至直线 ，求直线 的函数表达式．
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【变式 2】（24-25八年级下·黑龙江齐齐哈尔·期末）综合与探究

【模型建立】

如图 1，三个直角三角形的直角顶点都在同一条直线上，这一模型叫作“一线三垂直”型．这种模型是证明三

角形全等的常见模型，在数学解题中被广泛使用．如图，一次函数 的图象与 x轴、y轴分别交于

B，A两点．

【模型探索】

（1）如图 2，求证： 是等腰直角三角形．

（2）如图 3，M，N是直线 上的两动点，连接 ， ．若 ， ，求 的长的最

小值．

【模型应用】

（3）如图 4，经过点 B的直线 与 y轴交于点 C，H为线段 上的一点，作射线 ．若

，请直接写出m的值及直线 的函数解析式．
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【变式 3】（20-21八年级下·广西南宁·期末）阅读理解：已知直线 的解析式为 （

为常数），直线 的解析式为 （ 为常数），若 ，则有 ．

(1)已知直线 与直线 垂直，求 的值；

(2)若直线 经过点 ，且与直线 垂直，求直线 的函数解析式；

(3)已知直线 与 轴、 轴分别相交于点 ，求线段 的垂直平分线所对应的函数解析式．

题型 03  直线的对称

在坐标系中两条直线（一次函数的图象）对称常见的类型有：关于坐标轴对称、关于某条特定的直线对称；

无论哪种类型对称，解题思路都是先找对称点，再求直线解析式.

【典例 1】阅读材料：

通过一次函数的学习，小明知道：当已知直线上两个点的坐标时，可以用待定系数法，求出这个一次函数

的表达式．有这样一个问题：如图 ，直线 的表达式为 ，直线 与 轴、 轴交于 两点，

若直线 与直线 关于 轴对称，求直线 的表达式．下面是小明的解题思路．

第一步：求出直线 与 轴的交点 的坐标为 ，与 轴的交点 的坐标为 ；

第二步：在平面直角坐标系中，作出直线 ；

第三步：求点 关于 轴的对称点 的坐标为 ；

第四步：由点 ，点 ，利用待定系数法，可得直线 的表达式 ．
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(1)参考小明的解题思路和结论，解决问题：直线 关于 轴对称的直线的表达式为________；

(2)如图 ，若过点 且平行于 轴的直线叫做直线 ，直线 与直线 关于直线 对

称，求直线 的表达式；

(3)如图 ，直线 与直线 关于直线 对称，求直线 的表达式．

【变式 1】关于一次函数 的图象，下列说法正确的是（   ）

A．关于直线 对称 B．关于 轴对称

C．关于 轴对称 D．关于直线 对称

【变式 2】定义：一次函数 与一次函数 的图象关于直线 成轴对称，且

直线 轴，那么我们称这两个一次函数是成轴对称一次函数，对称轴为直线 ，这两个一次函数图象的

交点称为“对称和谐点”．例如，如图 1，一次函数 与一次函数 的图象关于直线 成轴对

称，那么一次函数 与一次函数 是成轴对称一次函数，对称轴是直线 ，交点 是
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这两个一次函数的“对称和谐点”．

(1)判断下面两组一次函数，是成轴对称一次函数的是______________（填“①”或“②”）．

① 与 ；② 与 ．

(2)请你写出一组成轴对称一次函数，并写出它们的对称轴直线与“对称和谐点”．（写出一个即可，不与题

中出现的函数重复）

(3)若一次函数 与一次函数 是成轴对称一次函数，对称轴是 轴，“对称和谐点”

是 ．请你在图 2中画出一次函数 与一次函数 的图象，用字母 表示“对称和谐点”．

（用无刻度的直尺画出图形，不需要尺规作图）

【变式 3】如图，直线 与直线 相交于点 ，两条直线与 轴分别交于点 、点 ，且点 和点

关于直线 对称，已知直线 的函数关系式为 ．
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(1)请直接写出：

① ___________；

②直线 的函数关系式___________；

(2)若点 是直线 上的一个动点，当 时，请求出点 的坐标；

【变式 4】综合与探究

【研究主题】一次函数图象成轴对称的问题探究．

【特例感知】

探究直线 ： 关于 x轴成轴对称的直线 的关系式的过程如下：

步骤 1：如图 1，在平面直角坐标系中，画出直线 ： 的图象；

步骤 2：求出 与 x轴交于点 ，与 y轴交于点 ；

步骤 3：点 关于 x轴对称的点 C的坐标是______；

步骤 4：画出直线 ，并由 A、C两点坐标可求得 的关系式为______．

归纳：问题解决策略是将“直线的对称问题”转化为“______的对称问题”．

（1）补全上述探究过程中的空格；
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（2）直线 ： 关于 y轴成轴对称的直线的关系式是______；

【类比迁移】

（3）如图 2，已知直线 ： 的图象与 x轴交于点 A，与 y轴交于点 B．若直线 关于直线

的对称后的直线恰好与 x轴重合，请求出对称轴 的解析式．

【拓展提升】

（4）结合上述探究所得的结论和经验，尝试完成下列问题：

①直线 关于直线 成轴对称的直线解析式是______；

②直线 关于直线 成轴对称的直线解析式是______．


