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专题 1.7 有理数的混合运算

 

教学目标

1. 了解有理数的混合运算的概念；

2. 掌握有理数的混合运算；

3. 知道有理数混合运算的应用。

教学重难点
1.重点

（1）知道有理数混合运算顺序；
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（2）掌握一些常用简便运算的方法；

（3）有理数的混合运算的应用。

2.难点

（1）含参数的有理数的混合运算；分类讨论思想；

（2）有理数混合运算有关的新定义题、材料阅读题等。

知识点 1 有理数的混合运算

观察

下面的算式中有哪几种运算?

4+30÷3 ³×  -2

上面这个算式中含有有理数的加、减、乘、除、乘方运算，这是有理数的混合运算.

有理数的混合运算，可以按照以下顺序进行：

先算乘方，再算乘除，最后算加减.同级运算，从左到右进行.如果有括号，先进行括号内的运算.

【即学即练】

1．计算：

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

2．计算 的结果等于（　　）
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A．6 B．2 C． D．

3．下列计算中正确的是（   ）

A． B．

C． D．

4．请你利用加减乘除将数字 ， ， ， 连接起来使得运算的结果为 ：                    （数字

的顺序由你自己来定）

5．“ ”表示一种新运算，它的意义是 ，则    ．

题型 01 有理数的混合运算

【典例 1】．计算

(1) ；

(2) ．

(3) ；

(4) ．

【变式 1】．计算：

(1)

(2)

(3)

(4)

【变式 2】．计算
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(1) ；

(2) ；

(3)

(4)

(5)

(6)

题型 02 辨析有理数的混合运算

【典例 1】．计算： 的结果是（    ）

A．9 B． C． D．36

【变式 1】．在数学课上，老师让 A、B、C、D四位同学分别做了一道有理数运算题，你认为做对的是（ 

  ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．下列式子计算正确的是（    ）

A．

B．

C．

D．

题型 03 利用倒数思想进行简便运算
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【典例 1】．阅读下列材料：

计算：

解法一：原式 ；

解法二：原式 ；

解法三：原式的倒数为 ，所以原式

(1)上面三种解法得出的结果不同，肯定有错误的解法，其中解法_________是错误的；

(2)请你运用合适的方法计算： ．

【变式 1】．若 ，则计算 的结果是（   ）

A． B．130 C． D．290

题型 04 有理数的简便运算

【典例 1】．计算：

【变式 1】．计算：

【变式 2】．计算：

【变式 3】．已知 ； ； ； 则

      ．

【变式 4】．已知： 则 （　　）

A． B． C． D．
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题型 05 含参数的有理数的混合运算

【典例 1】．已知 a、b互为相反数，c、d互为倒数，m是绝对值等于 4 的数，则

的值为      ．

【变式 1】．若 、 互为相反数， 、 互为倒数， 的绝对值等于 ，则    

．

题型 06 根据数轴判断有理数运算结果的符号

【典例 1】．有理数 在数轴上对应的位置如图所示，则下列结论成立的是（　　）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，A、B两点在数轴上表示的数为 a、b，下列式子成立的是（    ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．如图， 、 两点在数轴上表示的数分别为 ， ，有下列结论： ； ；

； ，其中正确的有（   ）个

A． 个 B． 个 C． 个 D． 个

题型 07 有理数的混合运算的实际应用

【典例 1】．一列火车通过 米的桥需要 秒，以同样的速度穿过 米的隧道需要 秒．这列火车的

速度和车身长各是多少？（   ）

A． 米/秒， 米 B． 米/秒， 米 C． 米/秒， 米 D． 米/秒， 米

【变式 1】．我国古代《易经》一书中记载，远古时期，人们通过在绳子上打结来记录数量，即“结绳计
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数”，如图，一位母亲在从右到左依次排列的绳子上打结，满七进一，用来记录孩子自出生后的天数．由图

可知，孩子自出生后的天数是（   ）

A．91 B．336 C．510 D．853

【变式 2】．食堂有 200 千克大米，第一天用去 ，第二天用去剩下的 ，两天一共用去大米（   ）

千克．

A．72 B．80 C．125 D．120

【变式 3】．随着人们生活水平的提高，家用轿车越来越多地进入家庭．小明家买了一辆小轿车，他记录

了连续 7 天中每天行驶的路程（如下表，单位： ），以 为标准，多于 的记为“ ”，不足

的记为“ ”，刚好 的记为“ ”．

第一天 第二天 第三天 第四天 第五天 第六天 第七天

(1)这七天中，行程最多的一天比行程最少的一天多行驶了多少千米？

(2)请求出这七天中平均每天行驶多少千米；

(3)若行驶 需用汽油 ，汽油价为 元/L，请估计小明家一个月（按 30 天计算）的汽油费用是多少

元？

【变式 4】．甲、乙、丙三名搬运工同时分别在三个工作量完全相同的仓库工作．搬完货物甲用 10小时，

乙用 12小时，丙用 15小时．第二天三人又到两个较大仓库搬运货物，这两个仓库的工作量也相同，三人

搬运效率不变；甲在 A仓库，乙在 B仓库，丙先帮甲后帮乙，结果干了 12小时后同时搬运完毕，问：丙在

A仓库做了多长时间？

题型 08 程序框图

【典例 1】．按如图所示的运算程序运算，若开始输入 的值为 ，则最终输出的结果是（    ）
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A．11 B．20 C．31 D．44

【变式 1】．按照如图所示的程序计算，若开始输入的值为 ，则最后输出的结果可能是（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图是小宇用计算机设计的一个有理数运算的程序框图，若输入的数 为 1，则输出的结果

是（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】．一台计算机按如图所示的程序工作，若开始输入 的值是 ，则最终输出的结果是（    ）

  

A．132 B．108 C．117 D．102

题型 09 算“24 点”

【典例 1】．“24 点”游戏规则如下：将四个数用“加、减、乘、除”进行混合运算，（每个数必须且只用一

次，可以添加括号），使其运算结果等于 24．如 3，8，8，9 进行“24 点”游戏的算式是 或

．现有 ，3，4，10，则列出一个求“24 点”的算式是      （写出一种即可）．

【变式 1】．24 点游戏是一种使用扑克牌来进行的益智类游戏，游戏内容是：从一副扑克牌（去掉大王、

小王剩下 52张）中任意抽取 4张牌，把牌面上的数字进行混合运算，使得运算结果为 24．每张牌必须用

一次且只能用一次，可以加括号．其中♥，♦表示正，♣，♠表示负， 分别代表 1，11，12，
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13．

（1）在玩“24 点”游戏时，小明抽到图 1 的 4张牌，请你帮他写出 2 个运算结果为 24 的算式：______，

______；

（2）在玩“24 点”游戏时，小刚抽到图 2 的 4张牌，请你帮他写出 1 个运算结果为 24 的算式：______．

【变式 2】．小明有 5张写着不同的数字的卡片，请你按要求抽出卡片，完成下列各问题：

      0      

(1)从中取出 2张卡片，使这 2张卡片上数字乘积最大，最大值是________；

(2)从中取出 2张卡片，使这 2张卡片上数字相除的商最小，最小值是________；

(3)算 24 点游戏：从中取出 4张卡片，每张卡片只能用一次，用学过的“ ， ， ， ”运算，使结果为

24．请写出 1 个运算式并进行计算：________________．

【变式 3】．小明同学有 5张写着以下数字的卡片，请你按要求抽出卡片，完成下列各题：

0

(1)从中取出 2张卡片，使这 2张卡片上数字的乘积最小，最小值是 ；

(2)从中取出 2张卡片，使这 2张卡片上数字的商最小，最小值是 ；

(3)从中取出 2张卡片，使这 2张卡片上数字的差最大，最大值是 ；

(4)从中取出除 0 以外的 4张卡片，将卡片上的这 4 个数字进行加、减、乘、除或乘方等混合运算，每个数
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字只能用一次，可以有括号，使结果为 24，请写出一种符合要求的运算式子： ．

题型 10 有理数混合运算的其他应用

【典例 1】．如图，将 ， ， ，3 分别填入没有数字的圈内，使横、竖以及内、外两圈上的 4 个数

字之和都相等，则 、 所在位置的两个数字之和是（   ）

A． 或 2 B． 或 2 C． 或 1 D． 或

【变式 1】．《周易》历来被人们视作儒家群经之首，它表现了古代中华民族对万事万物 刻朴素的认识㳔 ，

是中华人文文化的基础，它反映出中国古代的二进制计数的思想方法，我们用近代术语解释为：把阳爻

“——”当作数字“1”，把阴爻“一一”当作数字“0”，则八卦所代表的数表示如下：

卦

名
符号

表示的二进制

数

表示的十进制

数

坤 0

艮 1

坎 2

巽 3

例如：“艮”卦所表示二进制数为 ，转化为十进制数是 ，“巽”卦所表示二进制数为

，转化为十进制数是 ．（规定 ）依次类推，则六十四卦中的“屯”卦，符号

为“ ”，其表示的十进制数是（    ）

A． B． C． D．

题型 11 新定义、材料、规律题
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【典例 1】．规定一种新运算： ，如 ，则 （　　）

A．11 B．13 C．-3 D．-5

【变式 1】．已知 x， y为有理数，规定一种新运算  则 （    ）

A．5 B．7 C．33 D．45

【变式 2】．已知有理数 ，我们规定 是 的“福倒数”，如：3 的福倒数是 ， 的福倒数

是 ．如果 ， 是 的福倒数， 是 的福倒数， 是 的福倒数，⋯，依此类推，解答

下列问题：

(1)计算： ________， _______， ________；

(2)求 的值．

【变式 3】．【概念学习】规定：求若干个相同的有理数（均不等于 0）的商的运算叫做除方，比如

等，类比有理数的乘方，我们把 写作 ，读作“2 的圈 3 次方”，

写作 ，读作“ 的圈 4 次方”，一般地，把 写作 ，

读作“a的圈 n次方”．

【初步探究】（1）直接写出计算结果：   ；

【深入思考】我们知道，有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，有理数

的除方运算如何转化为乘方运算呢？

（2）试一试：仿照上面的算式，把除方运算写成幂的形式：  ， （ ） ．

（3）算一算： ．
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一、单选题
1．下列运算正确的是（    ）

A． B．

C． D．

2．小明做了下列 3 道计算题：

① ，② ，③ ．其中正确的有

（　　　）

A．0 道 B．1 道 C．2 道 D．3 道

3．下列计算正确的是（    ）

A． B．

C． D．

4．已知 ，则 的值为（    ）

A． B． C． 或 D．-4或 4

5．计算 的值为（    ）

A． B． C． D．

6．如图，数轴上点 A，B，C对应的有理数分别为 ， ， ，则下列结论中，正确的有（）

①  ②  ③  ④

A．1 个 B．2 个

C．3 个 D．4 个
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二、填空题

7．计算：      ．

8．如果 为奇数，那么计算       ．

9．小莹在计算 时，由于粗心将墨水滴在了算式上， 是被墨水污染的地方，小莹查了一下

答案是 12，那么*代表的数是       ．

10．按照下图所示的操作步骤，若输如 x的值为 2，则 y为          ．

11．一个容器装有 1升水，按照如下要求把水倒出：第 1 次倒出 升水，第 2 次倒出的水量是 升的 ，

第 3 次倒出的水量是 升的 ，第 4 次倒出的水量是 升的 ，…按照这种倒水的方法，倒了 次后容器内

剩余的水量是      ．

12．对于任意有理数 ， ，定义新运算“ ”： ，例如 ，则

的值为      ．

13．某商场对顾客实行这样的优惠规定：若一次购物不超过 200元，则不予折扣；若一次购物超过 200元，

不超过 500元，则按标价给予九折优惠；若一次购物超过 500元，其中 500元按上述九折优惠外，超过

500元的部分给予八折优惠．某人两次购物分别付款 198元和 423元，如果他合起来一次购买同样的商品，

那么他可节约     元．

14．干支纪年法是中国历法上自古以来就一直使用的纪年方法，干支是天干和地支的总称．干支纪年法的

组合方式是天干在前，地支在后，以十天干和十二地支循环配合，每个组合代表一年，60年为一个循环．

我们把天干、地支按顺序排列，且给它们编上序号．天干的计算方法是：年份减 3，除以 10 所得的余数；

地支的计算方法是：年份减 3，除以 12 所得的余数．以 2022年为例：

天干为： ；地支为： ；

对照天干地支表得出，2022年为农历壬寅年．
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

天

干
甲 乙 丙 丁 戊 己 庚 辛 壬 癸

地

支
子 丑 寅 卯 辰 巳 午 未 申 酉 戌 亥

请你依据上述规律推断 2055年为农历        年．

三、解答题
15．计算：

（1） ；

（2） ；

（3） ；

（4） ．

16．计算： ．

17．南部县是一座历史文化悠久、人口众多的大县，出租车是重要的交通工具，出租车的计价标准为：行

程不超过 2 千米收费 5元，超过 2 千米的部分按每千米 1.5元收费（不足 1 千米的按 1 千米计算)一出租车

公司坐落于南北方向的南铁大道边，驾驶员张师傅从公司出发，在此大道上连续接送 5批客人，行驶记录

如下：（注；一批次的客人指的是一次可坐 1 到 4 位客人，规定向北为正，向南为负，单位：千米）

第一批 第二批 第三批 第四批 第五批

(1)送完第五批客人后，张师傅在公司的 边（填南或北）距离公司 千米的位置．

(2)张师傅的车平均每千米消耗压缩天然气 0.09升，则送完第五批客人后，张师傅用了多少升压缩天然气？
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(3)在整个过程中，张师傅共收到车费多少元？

18．如图，现有 5张写着不同数字的卡片，请按要求抽出卡片，完成下列问题：

(1)从中取出 3张卡片，使这 3张卡片上数字的乘积最小，则乘积的最小值为__________；

(2)从中取出 4张卡片，将卡片上的 4 个数字进行加、减、乘、除等混合运算，使其结果等于 24，每个数字

只能用一次，请写出两种不同的符合要求的运算式子．

19．观察下列式子：

将以上三个等式两边分别相加得：

．

(1)直接写出结果： _______；

(2)请用上述方法计算（写出具体过程）： ______；；

(3)直接写出计算结果： _______；

(4)直接写出计算结果： ________；

20．概念学习

规定：求 个相同的有理数（均不等于 ）的商的运算叫做除方，

比如 ， 等，类比有理数的乘方，我们把 写作 ，读作“ 的 次商”；

写作 ，读作“ 的 次商”，一般地，把 （ ）这样 个 相

除，写作 ，读作“ 的 次商”．

初步探究

（1）请直接写出计算结果： ________， ________；

（2）下列关于除方说法中，错误的是（   ）（单选）
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A．当 时，

B．当 时，

C．正数的 次商结果是正数，负数的 次商结果是负数

D． 次商等于它本身的数是

深入思考

我们知道，有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，那么有理数的除方运

算如何转化为乘方运算呢？

除方 乘方（幂）的形式．

（3）归纳：请把有理数 的 次商（ ， ），写成乘方（幂）的形式为： ________；

（4）比较： ________ （填“ ”“ ”或“ ”）；

（5）计算： ．


