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专题 26.4 二次函数 y=ax2+bx+c 的图像与性质（第 1 课时）

 

教学目标

1. 学会二次函数一般式与顶点式的相互联系；

2. 知道二次函数 y=ax2+bx+c 的图像与性质；

3. 掌握二次函数 y=ax2+bx+c 图像与性质的应用。

教学重难点

1.重点

（1）二次函数 y=ax2+bx+c 与 y=a（x+m）2+k（a≠0）之间的相互关系；

（2）二次函数 y=ax2+bx+c 的图象与性质；

（3）二次函数 y=ax2+bx+c 的参数问题；
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2.难点

（1）新定义题；最值问题等；

（2）二次函数 y=ax2+bx+c 的几何应用。

知识点 1 二次函数 y=ax2+bx+c(a≠0)的图象与性质

一、二次函数
2 ( 0)y ax bx c a    与 y=a（x+m）2+k（a≠0）之间的相互关系

1.顶点式化成一般式

　　从函数解析式 y=a（x+m）2+k 我们可以直接得到抛物线的顶点(-m，k)，所以我们称 y=a（x+m）2+k

为顶点式，将顶点式 y=a（x+m）2+k 去括号，合并同类项就可化成一般式
2y ax bx c   ．

2.一般式化成顶点式
2 2
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∴  抛物线
2y ax bx c   的对称轴是直线 2

b
x

a
 

，顶点坐标是

24
,

2 4

b ac b

a a

 
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要点：

1．抛物线
2y ax bx c   的对称轴是直线 2

b
x

a
 

，顶点坐标是

24
,

2 4

b ac b

a a

 
 
 ，可以当作公式加以

记忆和运用．

2．求抛物线
2y ax bx c   的对称轴和顶点坐标通常用三种方法：配方法、公式法、代入法，这三

种方法都有各自的优缺点，应根据实际灵活选择和运用．

二、二次函数
2 ( 0)y ax bx c a    的图象的画法

1.一般方法：列表、描点、连线；

2.简易画法：五点定形法.

    其步骤为：

    (1)先根据函数解析式，求出顶点坐标和对称轴，在直角坐标系中描出顶点 M，并用虚线画出对称轴．

    (2)求抛物线
2y ax bx c   与坐标轴的交点，

当抛物线与 x 轴有两个交点时，描出这两个交点 A、B 及抛物线与 y 轴的交点 C，再找到点 C 关于对

称轴的对称点 D，将 A、B、C、D 及 M 这五个点按从左到右的顺序用平滑曲线连结起来．

要点：当抛物线与 x 轴只有一个交点或无交点时，描出抛物线与 y 轴的交点 C 及对称点 D，由 C、M、D

三点可粗略地画出二次函数图象的草图；如果需要画出比较精确的图象，可再描出一对对称点 A、B，然

后顺次用平滑曲线连结五点，画出二次函数的图象，
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三、二次函数
2 ( 0)y ax bx c a    的图象与性质

1.二次函数
2 0( )y ax bx c a    图象与性质

函数 二次函数
2y ax bx c   （a、b、c 为常数，a≠0）

图象

0a  0a 

开口方向 向上 向下

对称轴
直线 2

b
x

a
 

直线 2

b
x

a
 

顶点坐标
24

,
2 4

b ac b

a a

 
 
 

24
,

2 4

b ac b

a a

 
 
 

增减性

在对称轴的左侧，即当 2

b
x

a
 

时，y 随 x 的

增大而减小；在对称轴的右侧，即当 2

b
x

a
 

时，y 随 x 的增大而增大．简记：左减右增

在对称轴的左侧，即当 2

b
x

a
 

时，y

随 x 的增大而增大；在对称轴的右侧，

即当 2

b
x

a
 

时，y 随 x 的增大而减

小．简记：左增右减

最大(小)值
抛物线有最低点，当 2

b
x

a
 

时，y 有最小

值，

24

4

ac b
y

a


最小值

抛物线有最高点，当 2

b
x

a
 

时，y 有

最大值，

24

4

ac b
y

a


最大值

2.二次函数
2 0( )y ax bx c a    图象的特征与 a、b、c 及 b2-4ac 的符号之间的关系

项目

字母
字母的符号 图象的特征

a
a＞0 开口向上

a＜0 开口向下

b
ab＞0(a，b 同号) 对称轴在 y 轴左侧

ab＜0(a，b 异号) 对称轴在 y 轴右侧

c

c=0 图象过原点

c＞0 与 y 轴正半轴相交

c＜0 与 y 轴负半轴相交

b2-4ac
b2-4ac=0 与 x 轴有唯一交点

b2-4ac＞0 与 x 轴有两个交点
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b2-4ac＜0 与 x 轴没有交点

四、求二次函数
2 ( 0)y ax bx c a    的最大（小）值的方法

如果自变量的取值范围是全体实数，那么函数在顶点处取得最大（或最小）值，即当 2

b
x

a
 

时，
24

4

ac b
y

a


最值

．

要点：

如果自变量的取值范围是 x1≤x≤x2，那么首先要看 2

b

a


是否在自变量的取值范围 x1≤x≤x2内，若在此

范围内，则当 2

b
x

a
 

时，

24

4

ac b
y

a


最值

，若不在此范围内，则需要考虑函数在 x1≤x≤x2 范围内的增减

性，如果在此范围内， y 随 x 的增大而增大，则当 x＝x2 时，
2
2 2y ax bx c  最大值 ；当 x＝x1 时，

2
1 1y ax bx c  最小值 ，如果在此范围内，y 随 x 的增大而减小，则当 x＝x1 时， ；当

x＝x2 时， ，如果在此范围内，y 值有增有减，则需考察 x＝x1，x＝x2， 2

b
x

a
 

时 y

值的情况．

【即学即练】

1．写出下列抛物线的开口方向、对称轴和顶点坐标．

(1) ；

(2) ；

(3) ． 

2．二次函数 的顶点在第________象限？

A．一 B．二 C．三 D．四

3．将抛物线 向左平移 3 个单位，再向上平移 2 个单位后新的抛物线的顶点坐标是   ．

4．如果函数 的图像与 x轴有公共点，那么m的取值范围是       ．

5．抛物线 （其中 ）一定不经过的象限是（   ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限
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题型 01 画出二次函数 y=ax2+bx+c 的图像，并总结其特点、性质

【典例 1】．用描点法画出 的图像

（1）根据对称性列表： 

… -3 -2 -1 0 1 …

… …

（2）在下列平面直角坐标系中描出表中各点，并把这些点连成平滑的曲线：

 （3）观察图像：

①抛物线与 轴交点坐标是 ； 

②抛物线与 轴交点坐标是 ；

③当 x满足 时，y＜0；

④它的对称轴是 ；

⑤当  时， 随 的增大而减小

【变式 1】．求出下列抛物线的开口方向，对称轴和顶点坐标．

（1）
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（2）

（3）

（4）

（5）

【变式 2】．已知二次函数 ，其中 ，那么这个函数图象的顶点在（　　）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

题型 02 化为顶点式

【典例 1】．将二次函数 化成 的形式为（    ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．把二次函数 化成 的形式是（    ）

A． B．

C． D．

题型 03 平移问题

【典例 1】．在平面直角坐标系中，将抛物线 向左平移 2 个单位长度，再向上平移 1 个单位

长度所得到的抛物线的解析式为              ．

【变式 1】．将抛物线 向下平移 3 个单位长度，再向右平移 2 个单位长度后，得到的抛物线

的解析式为 ，则 的值为      ．

题型 04 根据二次函数的性质比较大小

【典例 1】．如果二次函数 的图像经过点 ， ，那么       （填“ ”，“

”或“ ”）．

【变式 1】．在函数 的图象上有三点， ，则下列各式中，正

确的是（   ）
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A． B． C． D．

【变式 2】．已知抛物线 过 ， ， ， 四点，则 ，

， 的大小关系是（　　）

A． B． C． D．

题型 05 按要求解二次函数解析式

【典例 1】．一个二次函数的图象的顶点坐标是 ，与 轴的交点是 ，这个二次函数的解析式

是（    ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．将抛物线 绕它的顶点旋转 180°后的表达式是（　　）

A．  B．  

C．  D．  

题型 06 二次函数的图像特点与性质综合辨析

【典例 1】．已知抛物线 ，下列结论错误的是（    ）

A．抛物线开口向上 B．抛物线的对称轴为直线

C．抛物线的顶点坐标为 D．当 时，y随 x的增大而减小

【变式 1】．关于二次函数 ，下列说法正确的是（    ）

A．图象的开口向下 B．图象的对称轴为直线

C．函数的最小值为 D．当 时，y随 x增大而增大

题型 07 根据二次函数的图像辨析

【典例 1】．二次函数 的图像大致是（　　）
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A． B． C． D．

【变式 1】．已知二次函数 如图所示，那么 的图象可能是(   )

A． B． C． D．

【变式 2】．二次函数 与一次函数 在同一平面直角坐标系中的图象可能是

（　　）

A． B．

C． D．

【变式 3】．如图，抛物线 与 x轴交于点 和点 ，与 y轴交于点 ，下列说法

正确的是（   ）
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A． B．抛物线的对称轴为直线

C．  时，y的值随 x值的增大而增大 D．抛物线的顶点坐标为

【变式 4】．二次函数 y＝ax2+bx+c的图象如图所示，根据图象可得 a，b，c与 0 的大小关系是（　　）

A．a＞0，b＜0，c＜0 B．a＞0，b＞0，c＞0

C．a＜0，b＜0，c＜0 D．a＜0，b＞0，c＜0

题型 08 求参数问题

【典例 1】．若二次函数 的对称轴为直线 ，则 （   ）

A．3 B． C．6 D．

【变式 1】．已知二次函数 （x是自变量）的图象经过第一、二、四象限，则实数

a的取值范围为（    ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．已知二次函数 ，当 时，y随 x的增大而减小，则函数中 k的取值范

围是   (     )
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A．  B． C．  D．  

【变式 3】．已知二次函数 的图象不经过三、四象限，且当 时，y随 x的增

大而增大，则实数m的取值范围是（　　）

A． B． C． D．

题型 09 表格题

【典例 1】．二次函数 的 与 的部分对应值如下表，则下列判断中正确的是（    ）

x … 0 1 3 4 …

y … 2 4 2 -2 …

A．抛物线开口向上 B．当 时， 随 的增大而减小

C．当 时， D． 的最大值为

【变式 1】．二次函数 ，自变量 x与函数 y的对应值如下：

x … 0 1 2 3 …

y … 5 0 0 …

下列说法正确的是（　　）

A．抛物线的对称轴是 y轴 B．当 时，y随 x的增大而增大

C．二次函数的最小值是 D．抛物线的开口向下

题型 10 二次函数与一元二次方程

【典例 1】．方程 的两根为 和 ，那么抛物线 的对称轴是直线 

．

【变式 1】．若二次函数 与 x轴有两个交点，则 的取值范围是          ．

【变式 2】．如果函数 的图像与 x轴有公共点，那么m的取值范围是       ．

【变式 3】．抛物线 与 轴的两个交点间的距离等于 的值为           ．
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题型 11 解答题

【典例 1】．在平面直角坐标系 中，二次函数 的图象经过点 ．

（1）求二次函数的表达式；

（2）求二次函数图象的对称轴．

【变式 1】．抛物线 （b，c为常数）的图像过点 ．

(1)求抛物线的解析式；

(2)方程 的解是_______；

(3)当 时，y的取值范围是_______．

【变式 2】．抛物线 的对称轴为直线 ．

(1)求 a的值；

(2)向下平移该抛物线，使得到的抛物线经过原点，求平移后得到的抛物线的表达式．

【变式 3】．已知二次函数 是常数，且 ，函数 与自变量 x的部分对应值如表：

x … 0 1 2 3 4 …

y … 10 m 2 1 2 5 …

(1)直接写出m的值______；

(2)求出函数表达式；

(3)直接写出关于 x的不等式 的解集：______．

【变式 4】．已知二次函数的解析式为 （b为常数）．

(1)若当 时， ，求 b的值：

(2)若函数图象经过点 ，且 ，求 t的取值范围．

【变式 5】．已知抛物线 的顶点为 ，与 轴相交与点 ．

(1)求点 、 的坐标；

(2)将该二次函数图像向上平移，使平移后所得图像经过坐标原点，与 轴的另一个交点为 ，求

的值．
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一、单选题
1．二次函数 的图象一定不经过（   ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

2．把抛物线 向右平移 4 个单位，再向下平移 3 个单位，得到抛物线 ，则 、

的值分别为（　　）

A． ， B． ， C． ， D．

，

3．若点 ， ， 都是二次函数 的图象上的点，则（    ）．

A． B．

C． D．

4．如果抛物线 的顶点是它的最高点，那么 的取值范围是（    ）

A． B． C． D．

5．当二次函数 有最大值时， 可能是（    ）

A．1 B．2 C． D．3

6．已知抛物线 ，下列结论错误的是（    ）

A．抛物线开口向上 B．抛物线的对称轴为直线

C．抛物线的顶点坐标为 D．当 时，y随 x的增大而减小

7．已知二次函数 的图象与 x轴有交点，则 k的取值范围是（　　）

A． 且 B． 且 C． D．

8．如图，二次函数 的图象如图所示，则反比例函数 和一次函数

在同一直角坐标系中的图象可能是（        ）．
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A． B． C． D．

9．二次函数 的图象如图所示，下列结论错误的是（    ）

  

A．抛物线开口向上 B．方程 的解为 ，

C．抛物线对称轴为直线 D．抛物线与 y轴交点坐标为

10．已知二次函数 的图象上部分点的横坐标 x与纵坐标 y的对应值如下表：

x … 0 1 3 4 5 …

y … …

关于它的图象，下列判断正确的是（    ）

A．开口向上 B．对称轴是直线

C．一定经过点  D．在对称轴左侧部分自左至右是下降的

二、填空题
11．抛物线 y＝3x2 6﹣ x+5 的顶点坐标为       ．



淘宝：学思创想

14 / 16
学科网（北京）股份有限公司

12．如果抛物线 的开口向上，那么 a的取值范围是      ．

13．已知函数 是关于 x的二次函数，且顶点在 y轴上，那么m的值为      ．

14．已知 ， ， 都是二次函数 的图像上的点，当 时， 随

着 的增大而增大，则 ， ， 按从小到大顺序排列是   ．

15．在平面直角坐标系 中，将抛物线 向左平移 个单位，再向下平移 个单位，所得新抛物

线的顶点为 ，与 轴交点为 ，则       ．

16．如图，已知抛物线 ，点 P是抛物线上一动点．当点 P在第二象限， 时，点

P的坐标是                        ．

17．已知 是抛物线 上的一点，且满足 ，如果使用

的值定义抛物线的“开口大小”，那么抛物线 的“开口大小”为          ．

18．定义：将函数 的图象绕点 旋转 ，得到新的函数 的图象，我们称函数 是函数 关于

点 P的相关函数．如果当 时，函数 关于点 的相关函数的最大值为

8，则m的值为      ．

三、解答题

19．已知二次函数 y＝ x2 3﹣ x+ ．

(1)请把二次函数的解析式化成 y＝a（x﹣h）
2+k的形式（直接写出结果），并写出图象的顶点坐标和对称

轴；

(2)请在如图所示的坐标系内画出函数的图象（不必列表）．
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20．已知二次函数 的图象与 轴有公共点．

（1）求 的取值范围；

（2）当 为正整数时，求此时二次函数与 轴的交点坐标．

21．已知抛物线 的顶点 在直线 上，直线 与 轴的交点为 点．

  

(1)求点 的坐标与 的值；

(2)求 的面积．

22．已知抛物线 的顶点为 ，它与 轴的交点为 ．

(1)求线段 的长；

(2)平移该抛物线，使其顶点在 轴上，且与 轴两交点间的距离为 4，求平移后所得抛物线的表达式．

23．已知抛物线 交 轴于 C，D两点，其中点 C的坐标为 ，对称轴为 ．点 A，B为

坐标平面内两点，其坐标为 ， ．

(1)求抛物线的解析式及顶点坐标；

(2)连接 ，若抛物线 向下平移 个单位时，与线段 只有一个公共点，求 k的取值
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范围．

24．在平面直角坐标系中，已知二次函数 （b，c是常数）．

(1)当 ， 时，求该函数图象的顶点坐标．

(2)设该二次函数图象的顶点坐标是 ，当该函数图象经过点 时，求 n关于m的函数解析式．

(3)已知 ，当 时，该函数有最大值 8，求 c的值．

25．如图，平面直角坐标系中，点 坐标 ，点 坐标 ，其中实数 分别是方程

两根．抛物线经过 三点，线段 交 轴于 ．若 为线段 上一个动点（不与

重合），直线 与抛物线交于 两点（ 在 轴右边），连接

(1)求抛物线解析式；

(2)求 面积的最大值，并求出此时点 坐标；

(3)当 为等腰三角形时，直接写出点 坐标．


