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第十八章  等腰三角形单元复习

等腰三角形的性质

1. 性质定理 1:等腰三角形的两个底角相等(简称“等边对等角”)。

几何语言：△ABC 中，∵AB=AC，∴∠B=∠C

2. 性质定理 2:等腰三角形的顶角平分线、底边上的高、底边上的中线互相重合(简称“三线合一”)
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几何语言：△ABC 中，∵AB=AC，∠BAD=∠CAD,∴ AD⏊BC,BD=DC

3. 拓展：

(1)等腰三角形两腰上的中线、高，两底角的平分线分别相等.

(2)等腰三角形底边上任意一点到两腰的距离之和等于一腰上的高.

(3)当等腰三角形的顶角为 90°时（等腰直角三角形），它的两条直角边相等，两个锐角都是 45°.

(4)当等腰三角形的顶角为 36°时（黄金三角形），等腰三角形底角平分线把三角形分成两个等腰三角形.

（5）大边对大角，小边对小角，等边对等角，反之也都是真命题.

△ABC 中，∵AB>AC,∴ ∠ ACB>∠ ABC；∵AB<AC,∴ ∠ ACB<∠ ABC；∵AB=AC,∴ ∠ ACB=∠ ABC；
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（6）等腰三角形中角度的关系：顶角=180°-底角度数×2；底角度数=（180°=顶角度数）÷2

等腰三角形的判定

1.判定方法

(1)定义法：有两边相等的三角形是等腰三角形；

(2)判定定理：如果一个三角形有两个角相等，那么这两个角所对的边也相等.(简写成“等角对等边”).

2.性质和判定的区别

性质和判定是互逆命题;

性质是已知三角形是等腰三角形（有两边相等），从而可知它的两个底角相等；

判定是已知一个三角形有两角相等，从而得出它是等腰三角形.但是“等角对等边”不能叙述为：如果一个三

角形有两个底角相等，那么它的两腰也相等。因为在没有判定出它是等腰三角形之前，不能用“底角”“腰”这

些“专属概念”.

3.“三线合一”的逆命题

三线合一的逆命题都是真命题，但不是定理，所以在应用时不能直接用于等腰三角形的判定，往往需要借

助全等的判定来推理.

4.一个常见模型：“角平分线+平行⇒等腰”
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5.一个常见的辅助线——倍长中线

【即学即练】

例 1 如图，已知：在△ABC 中，D 是边 BC 的中点，∠1=∠2.求证：AB＝AC.

等边三角形

1. 性质定理：等边三角形的每一个角都等于 60°.

2. 判定定理：三个内角都相等的三角形是等边三角形.

有一个角是 60°的等腰三角形是等边三角形.

3. 常见的几何模型

类型 图例 结论
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旋转模型

条件:等边△ABC 中

△ABP 绕点 A 逆时针旋转 60°

结论:

△ABP≌△ACE

△APE 是等边三角形

∠BQC=60°

条件:等边△ABC 中

△ABP 绕点 O 顺时针旋转 120°

结论:

△ABP≌△CAE

∠BQE=60°

手拉手模型

条件:等边△PBC 和△PAE 手拉手

AC,BE 叫作手拉线

结论:

△BPE≌△CPA

BE=AC

∠AQE=60°

线段的垂直平分线

1. 性质定理：线段的垂直平分线上的任意一点到该线段两个端点的距离相等.

2. 判定定理： 与一条线段的两个端点距离相等的点，在这条线段的垂直平分线上.
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3. 尺规作图

【即学即练】

例 求作已知线段的垂直平分线.

如图，已知线段 AB,求作线段 AB 的垂直平分线.

【分析】 根据线段垂直平分线的判定定理和直线公理,只需要作出两个点，使每一个点到线段 AB 的两个

端点的距离都相等，这两点所确定的直线就是线段 AB 的垂直平分线.

【作法】

(1)以点 A 为圆心、以大于1
2

AB 的长为半径作弧；

(2)以点 B 为圆心、以大于1
2

AB 的长为半径作弧；

(3)两弧分别相交于点 E、F,过点 E、F 作直线 EF.

则直线 EF 就是线段 AB 的垂直平分线.

【点睛】

①以大于
1
2

AB 长为半径的目的是确保两弧有交点；
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②连接 EF 与 AB 的交点 C 就是线段 AB 的中点.

题型 01  等腰三角形的性质

【典例 1】（24-25 七年级下·上海徐汇·期末）我们知道三角形具有稳定性，但四边形却是不稳定的．已知

四边形 的边长如图所示．当 为等腰三角形时，对角线 的长为（　　）

A．4 或 6 B．5 C．4 D．6

【变式 1】（24-25 八年级·浙江杭州·期中）在 中 ， ，点 在 的三边上运

动，当 成为等腰三角形时，顶角的度数是 ___．

【变式 2】（24-25 七年级下·上海黄浦·期末）在等腰△ABC中，如果过顶角顶点 A的一条直线 AD将△ABC

分割成两个等腰三角形，那么∠BAC＝___．

【变式 3】 如图，在 中， ， 为 边上的中线， 为 上一点，且 ，若

，求 的度数．
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【变式 4】如图，在 中， ， 是 上的一点，过点 作 于点 ，延长 交

的延长线于点 ．点 是 的中点，连接 ．

求证：

(1) ；

(2) ．

题型 02  等腰三角形的判定

【典例 1】（25-26 八年级上·上海嘉定·期中）已知，如图，在 中， ， ， ，

点D在边 上运动，连接 ，将 沿着 翻折，点 B落在点 E处，连接 ．当 时，

的长为__________．
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【典例 2】（24-25 七年级下·上海闵行·期末）已知：如图，在 中， ，点D在边 上，

，图中共有_______个等腰三角形．

【变式 1】如图， 中，已知， ， ， 分别平分 ， ， ，

，则 的周长为（    ）

A．12 B．13 C．14 D．15

【变式 2】如图，在 中， ， ， 和 的角平分线 、 交于点

O， ，垂足为点D，且 与 交于点G．
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(1)求 和 的度数；

(2)求证： ．

【变式 3】（25-26 八年级上·湖北荆门·期末）如图，在 中， 的平分线 交

于点D，过 C作 交 于点H，交 于点 N．

(1)求证： 为等腰三角形；

(2)求证： ．

【变式 4】如图，在 中， ， 平分 ，交 于点D， ， ，求 的

长．

题型 03  等边三角形

【典例 1】（24-25 七年级下·上海·期末）下列条件中，不能判断 是等边三角形的是（    ）．
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A． ， B． ，

C． D．

【变式 1】（24-25 七年级下·山东济南·期末）如图，将一个 绕点 B顺时针旋转 得 ，使得

C点落在 的延长线上的点 处，连接 ．

(1)求 的度数；

(2)求证： ．

【变式 2】（24-25 八年级下·陕西西安·期中）如图，将 绕点 A顺时针旋转 得到 ，连接

，若线段 ，求 的长．

【变式 3】如图，点O是等边 内一点，D是 外的一点， ， ，

，连接 ．
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(1)求证： 是等边三角形；

(2)当 时，试判断 的形状，并说明理由；

(3)探究：当 为多少度时， 是等腰三角形．

【变式 4】如图，在等边 中，点D在 边上，点 E在 的延长线上， ．

(1)求证： ；

(2)作出点 E关于直线 的对称点M，连接 、 ，猜想 与 的数量关系，并说明理由．

【变式 5】如图 1，在等边 中，点 ， 分别是 ， 上的点， ， 与 交于点 ．

(1)求证： ；
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(2)如图 2，以 为边作等边 ，求证： ．

(3)如图 3，在（2）的条件下，若点 是 的中点，连接 ， ，判断 与 有什么数量关系？并

说明理由．

【变式 6】如图， 、 都是等边三角形．

(1)如图 1，当 、 、 在一条直线上时，求证： ；

(2)如图 2，将 绕着点 旋转， 延长线与 交于点 ，则 的度数是多少？为什么？

(3)如图 3，当 的边长为 ，且 时，若 为 边的中点，求 的长．

题型 04 线段的垂直平分线

【典例 1】（24-25 七年级下·上海松江·期末）如图，在 中， ， 的垂直平分线分

别交 、 于点 、 ，且 的周长为 ，求底边 的长．
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【典例 2】（24-25 七年级下·上海松江·期末）已知：在 中， 是 的中点， 是边 延长线上的

一点， ，连接 、 ．

(1)如图（1），如果 ，证明： ；

(2)如图（2），过点 作 ，交 的延长线于点 ，连接 ，如果 ，证明：

．

【典例 3】（24-25 七年级下·上海·期末）如图，在 中，l是 的垂直平分线，与边 交于点 E，

点D在 l上，且 ，连接 ．

(1)求证：点D在边 的垂直平分线上；

(2)连接 ，若 ，求证： ．



15 / 18

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

【典例 4】（24-25 七年级下·上海金山·期末）如图，在 中， 的垂直平分线与 交于点 ．

(1)尺规作图：请用无刻度的直尺和圆规，在线段 上作点 要求：不写作法，保留作图痕迹)；

(2)连接 ．如果 ， 与 的度数之比为 ，那么 的度数是多少？

【变式 1】（24-25 七年级下·上海普陀·期末）已知小于 的 ，点 是边 上的一个定点，点

在边 上．

(1)如图 1， ，将 沿着直线 翻折得 ，点 的对应点为点 ，如果 ，

求 的度数；

(2)在图 2 中，用尺规作 ，使 ；（保留作图痕迹，简要说明作图步骤）

(3)在（2）所作的图中，当 时，求 的面积．（用含 的代数式表示）

【变式 2】（24-25 七年级下·上海长宁·期末）定义：在等腰三角形中，过某底角顶点的一条射线分这个底



16 / 18

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

角所成的两个角中恰好有一个角等于这个等腰三角形的顶角，那么称这条射线为这个等腰三角形的“等角分

割线”．

已知在 中， ，点 在边 上．

(1)如图 1，如果 ，求证： 是 的“等角分割线”；

(2)如图 2，如果 ，且 是 的“等角分割线”，求 的度数；

(3) 是 的“等角分割线”， 的平分线交 于点 ．如果 ，那么 的度数为

___________．

【变式 3】（24-25 七年级下·上海嘉定·期末）小海在解答练习册 P37第 4 题后进行了拓展探究：

如图 1，在 中， 的平分线 交边 于点D， ，垂足为 E．

小海猜想：通过 的度数可求出 的度数，再结合 的度数可求出 的度数，从而确定

与 之间存在固定的数量关系．他尝试代入了几组 的度数后 ，验证了
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这一猜想．

(1)请补全下表：

…

…

…

…

     ______ ______

…

…

(2)如图 2，若 ， ，那么 ______．（用含 、 的代数式表示），并加以证

明；

(3)在（2）的基础上作 的垂直平分线，交 的延长线于点 F，连接 ．如图 3，如果 ，

请直接写出 ______ ．

【变式 4】（24-25 七年级下·上海青浦·期末）在 中， 的垂直平分线分别交边 、边
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和直线 于点 ，连接 ．

(1)点 在 的延长线上，

①如图，求证： ；

②如图，当 时，求 的周长；

(2)当 是等腰三角形时，请直接写出 的度数．
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