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专题 01直角三角形 压轴题

题型一：“HL”的综合应用

题型二：传统解答证明题

题型三：特殊三角形的分类讨论

题型四：根据已知数量关系求解

题型五：动点问题

题型六：平移问题

题型七：旋转问题

题型八：翻折问题

题型九：新定义题

题型十：勾股定理的证明

题型一：“HL”的综合应用

1．已知 ， ．

(1)将 和 按图①方式摆放，使 经过点 C，延长 交线段 于点 F．试判断线段

之间的数量关系，并证明你的结论；

(2)将 和 按图②方式摆放，延 交线段 于点 F．请直接写出 之间的数

量关系______．
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(3)将 和 按图③方式摆放，延长 交 的延长线于点 F．若 ， ，则

______．

2．已知 和 ，其中 ， ．

  

(1)将 和 按如图 1 所示位置摆放，点 落在 上， 的延长线交 于点 ，连接 ，且

平分 ．

①求证 ；

②猜想 ， 与 之间的数量关系是__________；

(2)若将图 1 中的 按如图 2 所示位置摆放， 交 于点 ， 的延长线交 于点 ，

，连接 ，且 平分 ．试判断（1）中②猜想的结论还成立吗？并说明理由；

(3)若将图 1 中的 按如图 3 所示位置摆放， ， 分别交 的延长线于点 ， ，连接 ，且

平分 ．你认为（1）中②猜想的结论还成立吗？若成立，写出证明过程；若不成立，请直接写出

， 与 之间的数量关系．

题型二：传统解答证明题

3．已知 ， ， ，点 、 分别在边 、 上，连接 、 ．
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(1)如图 ，若 ， ，求证： ；

(2)如图 ，连接 ，若 ，点 为 的中点，连接 、 ，求 的大小．

4．如图所示，已知：在 中， ， ， 是边 上的中线，点 是直线 上任

意一点， ，交直线 于点 ．点 是 中点，延长 交直线 于点 ．

(1)若点 在边 上，

①证明： ；

②证明： ；

(2)若 ， ，直接写出边 的长．

5．已知在 中， ，点D在线段 上，点 F在射线 上，连接 ，作 交射线

于 E， ．

(1)如图 1，当 时， 时，求 的大小；

(2)当 ， 时，

①如图 2，连接 ，当 ，求 的长；

②若 ，求 的长．

题型三：特殊三角形的分类讨论

6．如图所示，在 中， ， ， ， 是 的角平分线．
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(1)求 的长；

(2)若点 在线段 上， 是直角三角形，求 的长；

(3)若点 在射线 上， 是等腰三角形，直接写出 的长．

7．已知在 ， ，点 P在边 上，连接 ．

(1)如图 1，如果点 P在线段 的垂直平分线上，求证： ；

(2)过点 P作 ，交边 于点D，

①如图 2，如果点 P是线段 的中点，且 ，求 的度数；

②填空：如果 ， ，且 是以 为腰的等腰三角形，那么 的长等于 　 　．

题型四：根据已知数量关系求解

8．在 中，已知 ， ，点 在射线 上，连接 ， ．

(1)如图 1，若 的垂直平分线经过点 ，求 的度数；

(2)如图 2，当点 在边 上时，求证： ；

(3)若 ， ，请直接写出 的长．

9．在 中， ， ，点D为边 上一点，连结 ，过点 C作 于点 F，
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交 于点 E，点G是线段 上一点．

  

(1)如图 1，连结 ，如果 ，求证： ；

(2)如图 2，连结 交 于点 P，如果点 P恰为 的中点，求证： ；

(3)已知等腰直角三角形的腰长和底边长之比为 ，在（1）的基础上，连结 、 ，当 时，

求四边形 的面积

10．已知，如图： 是等腰直角三角形，动点 P在斜边 所在的直线上，以 为直角边作等腰直角

三角形 ，其中 ，探究并解决下列问题：

(1)如图①，若点 P在线段 上，且 ， ，则：

①线段 __________， __________；

②猜想： ， ， 三者之间的数量关系为__________；

(2)如图②，若点 P在 的延长线上，在（1）中所猜想的结论仍然成立，请你给出证明过程；

(3)若动点满足 ，求 的值．

题型五：动点问题

11．已知在 中， ， ， ，过点 作直线 ，点 为直线 上一点，

连接 ，作 交直线 于点 ．
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(1)如图，当 在线段 上时．

①设 ，那么 _____．（用含 的代数式表示）．

②求证： ；

(2)设点 到直线 的距离为 ，当 的面积为 4 时，请直接写出 的值．

12．如图①，在 中， ，现有一动点 P，从点 A出

发，沿着三角形的边 运动，回到点 A停止，速度为 ，设运动时间为 t秒．

  

(1)如图①当 　 　时， 的面积等于 ；

(2)如图①，当 是等腰三角形时，则符合条件的 P有　 　个，并求出 t的值；（求出 3 个即可）

(3)如图②，点D在 边上 ，点 E在 边上 ， ，在 的边上，若另

外有一个动点Q与点 P同时从点 A出发，沿着边 运动，回到点 A停止．在两点运动过程中

的某一时刻，恰好 与 全等，求点Q的运动速度．

题型六：平移问题

13．某同学在一次课外活动中用硬纸片做了两个直角三角形， 中， ， ，

． 中， ， ， ．该同学将 的直角边 与 的斜边

重合在一起，并将 沿 方向移动，在移动过程中，D、E两点始终在 边上．



淘宝：学思创想

7 / 11
学科网（北京）股份有限公司

(1)当 移动至什么位置，即 的长为多少时，F、C的连线与 平行？

(2)当 移动至什么位置，即 的长为多少时，以线段 、 、 的长为三边长的三角形是直角

三角形？

(3)在 的移动过程中，是否存在某个位置，使得 ？如果存在，求出 的长；如果不存在，

说明理由．

题型七：旋转问题

14．等腰直角三角形 中， ， ，点 为 中点， ，垂足为 ，连接 ，

点 为线段 中点，连接 ， ，如图①．

  

(1)求证： ；

(2)将图①中的 绕点 逆时针旋转 ，连接 ，点 为线段 中点，连接 ， ， ，如

图②．

①求证： ， ；

②若 ，求 的面积．

15．如图 1，在等腰三角形 中， ，点 D 是直线 上一点，连接 ，将线段

绕点 A 顺时针旋转 得到线段 ，连接 ， ．
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(1)当 ，且点 D 在线段 上时，线段 与 之间的数量关系是 ．

(2)如图 2，当 ，且点 D 在线段 上时，猜想线段 ， ， 之间的数量关系，并说明理由．

(3)当 ， ， 时，求 的长．

题型八：翻折问题

16．如图，已知在直角 中， ，E为 边上一点，连接 ，过 E作 ，交 边

于点D．

(1)如图 1，连接 ，若 ， ， ，求 的面积；

(2)如图 2，作 的角平分线交 于点 F，连接 ，若 ，求证： ；

(3)如图 3，若 ，将 沿 折叠，得到 ，且 与 交于点G，连接 ， ，点 E

在 边上运动的过程中，当 时，直接写出 的值．

17．如图，在 中， ，点 是 边上的动点（不与点 、 重合），把 沿过点 的

直线 折叠，点 的对应点是点 ，折痕为 ．
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(1)若点 恰好在 边上．

①如图 1，当 时，连接 ，求证： ．

②如图 2，当 ，且 ， ，求 与 的周长差．

(2)如图 3，点 在 边上运动时，若直线 始终垂直于 ， 的面积是否变化？请说明理由．

题型九：新定义题

18．定义：在△ABC中，若 BC＝a，AC＝b，AB＝c，a，b，c满足 ac+a2＝b2则称这个三角形为“类勾股三角

形”．请根据以上定义解决下列问题：

（1）命题：“直角三角形都是类勾股三角形”是 　 　（填“真”或“假”）命题．

（2）如图 1 所示、若等腰三角形 ABC是“类勾股三角形”，其中 AB＝BC，AC＞AB，请求∠A的度数．

（3）如图 2 所示，在△ABC中，∠B＝2∠A，且∠C＞∠A．

①当∠A＝28°时，你能把这一个三角形分成两个等腰三角形吗？若能，请在图 2 中画出分割线，并标注被

分割后的两个等腰三角形的顶角的度数；若不能，请说明理由．

②请证明△ABC为“类勾股三角形”．

19．新定义：至少有一组邻边相等且对角互补的四边形叫作邻补四边形．
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(1)如图 1，用分别含有 和 的直角三角形纸板拼出的 4 个四边形，其中邻补四边形的是______；

(2)如图 2，已知四边形 是邻补四边形， ， ， ， ，求边 的长；

(3)如图 3，已知在 中， ， ， ，点 、 分别在 、 上，连接

，如果四边形 是邻补四边形，请直接写出 的长．

题型十：勾股定理的证明

20．勾股定理是人类最伟大的十个科学发现之一，西方国家称之为毕达哥拉斯定理．在我国古书《周髀算

经》中就有“若勾三，股四，则弦五”的记载，我国汉代数学家赵爽为了证明勾股定理，创制了一幅“弦图”

（如图 1），后人称之为“赵爽弦图”，流传至今．

(1)① 勾股定理的证明，人们已经找到了 400 多种方法，请从下列几种常见的证明方法中任选一种来证明

该定理（以下图形均满足证明勾股定理所需的条件）；

②如图 1，大正方形的面积是 17，小正方形的面积是 5，如果将如图 1 中的四个全等的直角三角形按如图 2

的形式摆放，求图 2 中最大的正方形的面积．

(2)如图 4、5、6，以直角三角形的三边为边或直径，分别向外部作正方形、半圆、等边三角形，这三个图

形中面积关系满足 的有______个；

(3)如图 7 所示，分别以直角三角形三边为直径作半圆，设图中两个月形图案（图中阴影部分）的面积分别
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为 、 ，直角三角形面积为 ，请判断 、 、 的关系______．

21．阅读理解：

【问题情境】教材中小明用 4张全等的直角三角形纸片拼成图 1，利用此图，可以验证勾股定理吗？

【探索新知】从面积的角度思考，不难发现：大正方形的面积＝小正方形的面积+4 个直角三角形的面积．

从而得数学等式： ，化简证得勾股定理： ．

(1)【初步运用】如图 1，若 b＝2a，则小正方形面积：大正方形面积＝ ；

(2)【初步运用】现将图 1 中上方的两直角三角形向内折叠，如图 2，若 a＝4，b＝6，此时空白部分的面积

为 ；

(3)【初步运用】如图 3，将这四个直角三角形紧密地拼接，形成风车状，已知外围轮廓（实线）的周长为

24，OC＝3，求该风车状图案的面积．

(4)【初步运用】如图 4，将八个全等的直角三角形紧密地拼接，记图中正方形 ABCD，正方形 EFGH，正

方形MNKT的面积分别为 S1，S2，S3，若 S1+S2+S3＝40，则 S2＝ ．

(5)【迁移运用】如果用三张含 60°的全等三角形纸片，能否拼成一个特殊图形呢？带着这个疑问，小丽拼

出图 5 的等边三角形，你能否仿照勾股定理的验证，发现含 60°的三角形三边 a、b、c之间的关系，写出此

等量关系式及其推导过程（知识补充：如图 6，含 60°的直角三角形，对边 y：斜边 x＝定值 k）．


