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专题 8.2 圆锥及其侧面展开图

 

教学目标

1.理解圆锥是由直角三角形旋转形成的立体图形；

2.掌握圆锥是由 1 个底面、1 个侧面组成的，理解底面、侧面、高、母线等相关概

念；

3.理解圆锥侧面沿母线展开后的图形是 “扇形”，会进行相关的计算；

4.掌握圆锥表面积的组成（1 个底面积 + 1 个侧面积），计算有底、无底圆锥的表面

积；理解圆锥体积公式，能计算圆锥的体积.

教学重难点
1.重点

圆锥侧面展开图形及表面积、体积的计算；



淘宝：学思创想

2 / 14
学科网（北京）股份有限公司

2.难点

理解圆锥圆锥底面圆的半径与侧面展开图的弧长、圆心角大小以及母线的关系.

知识点 01  圆锥的基本概念

1. 面动成体，认识 “圆锥的形成”

如图，将直角三角形 ACB 以它的一条边 CA 所在的直线为轴顺时针(或逆时针)方向旋转一周，形成的立

体图形叫作_________.

.

2. “拆解”圆锥，认识 “圆锥的组成”

核心概念：

底面：底面是 1个_________；

侧面： 面是侧 1个_________， 成围 圆锥的 “ 面部分”；侧

高： 接底面连 _________和_________之 的间 距离；

母线： 的圆锥 _________和底圆__________________之 的距离；间

知识点 02  圆锥的侧面展开图



淘宝：学思创想

3 / 14
学科网（北京）股份有限公司

1. 侧面展开图: 面展 是侧 开 个_________,它的弧 是底面 的长 圆 _________,它的半 是 的径 圆锥 _________.

2. 圆锥的侧面积公式：         

S=________________________________________

其中，S 表示侧 圆锥的 面 ，侧 积 r、C、l和 h 分 表示它的底面半 、底面周 、母 和高别 径 长 线长 .

【即学即练】

例 1 如图,已知一个圆锥形环保纸杯的侧面展开图是圆心角为 108°的扇形，母线长 l=10cm.

(1)求该圆锥形环保纸杯的底面直径 d;

(2)求该圆锥形环保纸杯的侧面积(结果保留 π).

分析：(1)侧面扇形的弧长是底圆的周长

所以    弧长 l=2πr

即 πd=___________________

所以 d=__________________= _ _ _ _ _ (cm )

(2)侧面积 S 侧=_________________=_____（cm2）

知识点 03  圆锥的表面积和体积
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1. 圆锥的表面积

圆锥的表面由它的侧面和 1 个底面组成.因此，圆锥的表面积等于它的侧面积与 1 个底面积的和，即

S表=__________________________________________

2. 圆锥的体积

推导圆锥体积公式

V圆锥 = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

  

【即学即练】

例 2 如图，已知圆锥形石膏像的底面直径 d=20cm,母线长 l=30cm.求它的表面积和侧面展开图的圆心角(π

取 3.14).

解 根据题意，圆锥的底面半径，r=10cm,,母线长 l=30 cm,所以圆锥形石膏像的表面积

S 表=S 侧+S 底=_______________=_______(cm ²).

圆锥的侧面展开图的圆心角为:

n=_______________=_______.

题型 01  圆锥的形成和概念辨析
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【典例 1】1．下面的平面图形运动后，能形成圆锥的是（   ）

A．以直角三角形的一条直角边为轴旋转一周

B．以直角三角形的斜边为轴旋转一周

C．以长方形的一条边为轴旋转一周

D．以平行四边形的一条边为轴旋转一周

【变式 2】下面关于圆锥的描述，错误的是（   ）

A．圆锥有一个圆形底面

B．圆锥的侧面是一个曲面

C．从圆锥顶点到底面任意一点的距离是圆锥的高

D．圆锥只有一个顶点

【变式 3】下列图形中，是圆锥的平面展开图的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 4】圆锥有（   ）条高

A．一 B．三 C．无数 D．无法判断

题型 02  求圆锥底圆的半径

【典例 1】已知圆锥的侧面展开图的面积是 ，母线长是 5，则圆锥的底面半径为（　　）

A． B．3 C．4 D．6

【变式 1】用一个圆心角为 ，半径为 8 的扇形做一个圆锥的侧面，则这个圆锥的底面半径是（   ）

A．3 B． C．2 D．
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【变式 2】元旦来临，小海在一张边长为 的正方形纸板上，按如图方法裁出一个扇形（阴影部分），

并用它围成圆锥形礼帽（粘贴部分忽略不计），则该圆锥形礼帽的底面半径为（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】劳动课上，某同学制作了一个母线长为 厘米的圆锥形工艺品，其侧面展开图是一个圆心角为

的扇形，则该圆锥的底面圆的半径为      厘米．

【变式 4】如图，如果将半径为 的圆形纸片剪去一个圆心角 的扇形，用剩下的扇形围成一个圆

锥（接缝处不重叠），那么这个圆锥的底面圆半径为          ．

题型 03  圆锥的侧面展开图

【典例 1】如图，圆锥的母线长为 ，高为 ，则该圆锥的侧面展开图（扇形）的弧长为多少 ．

（结果用 表示）

【变式 1】一个直角三角形的两条直角边分别长 和 ，以 的直角边为轴旋转一周，形成的圆锥

的底面半径是          ，高是          ．

【变式 2】圆锥的母线长 ，沿一条母线将圆锥侧面剪开并展平，得到一个圆心角为 的扇

形，则该圆锥的底面圆的周长           ．（ 取 ）
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【变式 3】如图，要用一个扇形纸片围成一个无底盖的圆锥（接缝处忽略不计），若该圆锥的底面圆周长

为 ，侧面积为 ，则这个扇形的圆心角的度数是 

【变式 4】在正方形铁皮上剪下一个圆形和扇形，恰好围成一个圆锥模型（如图）．如果圆的半径为 r，

扇形半径为 R，那么       ．

题型 04  圆锥的表面积

【典例 1】一个圆锥的底面直径是 ，母线长是 ，它的侧面积是           ，表面积是   

（π取 ）．

【变式 1】长为 4，宽为 2 的长方形绕其中一边旋转所构成几何体的表面积为多少？（结果保留 π）

【变式 2】下面是一个圆锥沿着底面直径竖直对半切开后的图形，求它的表面积．（单位： ）

【变式 3】把一个棱长 8 厘米的正方体削成一个最大的圆锥，这个圆锥的表面积是多少？

【变式 4】如图，把一个底面半径是 的圆锥，切拼成一个近似的长方体，长方体的表面积比原来增加
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了 ，原来圆锥的高是（    ） ．

A． B．10 C．5 D．

题型 05  圆锥的体积

【典例 1】母亲节到了，冰冰准备了一个漂亮的水晶杯送给妈妈．如图，这个水晶杯一次最多可以装   

毫升水．

【变式 1】下图是一个直角三角形．（单位：厘米）这个三角形的面积是(            )平方厘米；如果

以 4 厘米的这条边为轴旋转一周，形成的立体图形是(            )，这个立体图形的体积是(         )

立方厘米（结果保留 π）．

【变式 2】一个圆锥高 ，如果沿高切成两半，表面积比原来增加了 ，则这个圆锥的体积是(  

) ．（ 取 ）

【变式 3】国庆节快到了，爸爸送给小明一个圆锥形玩具，底面半径是 ，高是 ，这个玩具的体积

是       ，如果要为它制作一个长方体包装盒，这个包装盒的容积至少是        

【变式 4】沙漏又称为沙钟，是我国古代的一种计时仪器，如图所示，该沙漏由两个大小一样的圆锥组成．

圆锥形沙漏的底面周长是 分米，高是 6 分米，这个沙漏的体积是多少？
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题型 06  与圆锥有关的比例关系

【典例 1】圆柱体的底面半径扩大到原来的 3倍，高扩大原来的 2倍，体积扩大到原来的（   ）

A．6倍 B．9倍 C．18倍 D．12倍

【变式 1】一个圆锥的高不变，底面半径扩大 2倍，它的体积扩大（）

A．2倍 B．3倍 C．4倍 D．8倍

【点睛】解答此题的关键是明确：在平面图形中，当圆的周长、正方形的周长、长方形的周长相等时，圆

的面积最大。

【变式 2】一个三角形剪成一个小三角形和一个梯形，且使它们的高相等，小三角形和原三角形的面积比

是(            )∶(            )；从一个圆锥顶部切下一个小圆锥，如果小圆锥的高是原来圆锥高的 ，

小圆锥与剩余部分的体积比是(            )∶(            )．

【变式 3】判断：一个圆锥，底面直径和高都扩大到原来的 2倍后，体积要扩大到原来的 4倍．(       )

【变式 4】下列说法错误的有（　　）

①两个圆柱的侧面积相等，它们的底面周长和高也一定相等．

②把一个圆柱的侧面剪开只能得到一个长方形．

③圆锥的体积等于圆柱体积的 ．
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④如果圆锥的高扩大到原来的 3倍，底面半径缩小到原来的 ，圆锥的体积不变．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

题型 07  圆锥的综合题

【典例 1】如图 1 是某景区建造的粮仓模型，图 2 是从图 1 中抽象出的立体图形，已知粮仓底面直径为 ，

粮仓顶部顶点到地面的垂直距离为 ，粮仓下半部分高为 ，观察并回答下列问题：

(1)粮仓是由两个几何体组成的，他们分别是________；

(2)求出该粮仓的容积（结果保留 ）．（ ， ）

【变式 1】一个直角三角形 ， ， ，分别以 、 边为轴旋转一周，得到甲、乙

两个圆锥（如图），这两个圆锥的体积相等吗？是多少 ？

答：甲、乙两个圆锥的体积不相等，得到的甲圆锥的体积为 ，乙圆锥的体积为

【变式 2】如图，一个立体图形是从高为 ，底面直径为 的圆柱中挖掉一个圆锥得到的，圆锥的

底面积就是圆柱的上底面，圆锥的母线为 ，求该立体图形的表面积．(结果保留 )

【变式 3】将图中的平面图形绕 旋转一周，请你算一算平面图形所扫过的空间大小．（ 取 单位：
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厘米）

【变式 4】如图，一种太空设备的上半部是圆锥形，下半部是圆柱形．已知下半部的圆柱的半径，

，母线 ，上半部的圆锥的高 ，母线 ，该太空设备在重返地球大气层时，

需承受与空气摩擦产生的高热，故其外表面需做特别处理．

(1)该太空设备要接受防高热处理的面积大约是多少？（保留 π）

(2)该太空设备的容积大约是多少？（保留 π）

一、单选题
1．圆锥的侧面展开图是一个（   ）

A．长方形 B．正方形 C．扇形

2．用一个高 36 厘米的圆锥形容器盛满水，倒入和它等底等高的圆柱形容器中，水的高度是（   ）厘米．

A．36 B．18 C．12 D．108

3．如图，圆锥的侧面展开图是一个圆心角为 的扇形，若圆锥的母线长为 5，则该圆锥的底面圆的半径

为（    ）
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A． B． C． D．5

4．广西斗笠是当地传统手工编织的实用雨具，其形状常可抽象成圆锥．如图，已知一广西斗笠的底面半

径为 ，母线长 ，则该斗笠的侧面面积为（   ）

A． B． C． D．

5．一个圆柱和圆锥体积比是 ，底面半径的比是 ，圆锥高是 12 厘米，圆柱高是（   ）厘米

A． B．3 C．36 D．18

6．如图中等腰直角三角形的面积是正方形面积的一半．如果以正方形的一边为轴旋转一周得到一个圆柱，

以三角形的一条直角边为轴旋转一周得到一个圆锥．这个圆柱的体积是圆锥体积的（   ）．

A．3倍 B．4倍 C．6倍

二、填空题
7．一个圆锥与一个圆柱的底面积相等，已知圆柱的体积是圆锥的 倍，圆锥的高是 ，则圆柱的高是  

．

8．一个圆柱和一个圆锥等底等高，它们的体积相差 28 立方厘米，圆锥的体积是    立方厘米．

9．一个底面半径是 ，母线长为 的圆锥的侧面积为         ．

10．如图， 是一个圆锥的主视图，若 ， ，则该圆锥的侧面积为       ．
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11．如图，圆锥的母线 ，则其侧面展开图扇形的圆心角 ，则底面半径            ．

12．一个内底面直径为 20 厘米的圆柱形玻璃杯中装有水，水中浸没着一个底面直径为 12 厘米，高 10 厘米

的圆锥形铅锤，当铅锤取出后，杯里的水面下降        厘米？

三、解答题
13．一个圆锥形沙堆的底面直径为 8 米，高 90 厘米，这堆沙子的体积是多少立方米？

14．一个圆锥的体积是 ，高是 ．这个圆锥的底面积是多少平方分米？若底面是圆形，底面直

径是多少分米？（π取 ）

15．计算下面图形的表面积和体积．（单位： ）

16．陀螺是中国民间最早的娱乐工具之一，其上方为圆柱，下方尖锐，玩耍时可用绳子缠绕，用力抽绳，

使其直立旋转．爷爷准备帮乐乐制作一个陀螺，他先将木料初加工成一个底面周长是 厘米、高是 8

厘米的圆柱，然后将圆柱的下部削成锥形，这样陀螺上面的部分还是圆柱，下面的部分是圆锥（如图），

这时圆锥和圆柱高度的比是 ．陀螺的体积是多少立方厘米？（ 取 ）
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17．如图，从一块直径 是 的圆形铁皮上剪出一个圆心角为 的扇形，将剪下的扇形围成一个圆锥，

求圆锥的底面圆的半径．

18．看图计算，下面是某店员制作凤梨百香果汁的过程：

第一步：在右边圆锥形的杯子中装满凤梨汁，倒入左边圆柱形杯子中；

第二步：再往圆柱形杯子中倒入百香果汁，使混合果汁的高度是杯子的 ；

问：倒入的百香果汁有多少毫升？（1毫升 ）
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