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专题 4.3 角及其度量 角的比较与应用

 

教学目标

1. 了解角的概念、表示与分类；

2. 知道角度制及其换算；

3. 掌握角的大小比较的方法。

教学重难点

1.重点

（1）角的概念、表示与分类；

（2）钟面角、方位角等；

（3）角的比较；

2.难点

（1）角的表示；
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（2）角度制及其换算，角的大小比较的应用。

知识点 1 角的概念

1． 角的定义：

（1）定义一：有公共端点的两条射线组成的图形叫做角，这个公共端点是角的顶点，这两条射线是角的两

条边．如图 1 所示，角的顶点是点 O，边是射线 OA、OB．

（2）定义二：一条射线绕着它的端点旋转而形成的图形，射线旋转时经过的平面部分是角的内部．如图 2

所示，射线 OA 绕它的端点 O 旋转到 OB 的位置时，形成的图形叫做角，起始位置 OA 是角的始边，终止

位置 OB 是角的终边．

要点：

（1）两条射线有公共端点，即角的顶点；角的边是射线；角的大小与角的两边的长短无关．

（2）平角与周角：如图 1 所示射线 OA 绕点 O 旋转，当终止位置 OB 和起始位置 OA 成一条直线时，所形

成的角叫做平角，如图 2 所示继续旋转，OB 和 OA 重合时，所形成的角叫做周角．

2.角的表示法：角的几何符号用“∠”表示，角的表示法通常有以下四种：

图 1 图 2
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要点：

用数字或小写希腊字母表示角时，要在靠近角的顶点处加上弧线，且注上阿拉伯数字或小写希腊字

母．

【即学即练】

1．下列说法中，正确的是（　　）

A．两条射线所组成的图形叫做角

B．有公共点的两条射线叫做角

C．一条射线绕着它的端点旋转叫做角

D．一条射线绕着它的端点旋转所成的图形叫做角

2．图中的角是 ，若用一个放大 5 倍的放大镜看这个角，它是（   ）

A． B． C． D．

3．下列四个图中，能用 ， ， 三种方法表示同一个角的是（   ）

A． B． C． D．

4．下列说法中，正确的是（   ）
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A．一个周角就是一条射线 B．平角是一条直线

C． 直角 周角 D． 周角 平角

5．如图，下列说法不正确的是（   ）

A． 和 是同一个角 B． 也可以用 表示

C．图中有三个角 D． 和 是同一个角

知识点 2 角的比较与运算

1.角度制及其换算

    角的度量单位是度、分、秒，把一个周角平均分成 360 等份，每一份就是 1°的角，1°的

1

60 为 1 分，记

作“1′”，1′的

1

60 为 1 秒，记作“1″”．这种以度、分、秒为单位的角的度量制，叫做角度制．

   1 周角＝360°，1 平角＝180°，1°＝60′，1′＝60″．

要点：

在进行有关度分秒的计算时，要按级进行，即分别按度、分、秒计算，不够减，不够除的要借位，从

高一位借的单位要化为低位的单位后再进行运算，在相乘或相加时，当低位得数大于等于 60 时要向高一位

进位．

2.角的比较：角的大小比较与线段的大小比较相类似，方法有两种．

方法 1：度量比较法．先用量角器量出角的度数，然后比较它们的大小．

方法 2：叠合比较法．把其中的一个角移到另一个角上作比较．

如比较∠AOB 和∠A′O′B′的大小： 如下图，由图（ 1）可得∠AOB＜∠A′O′B′；由图(2)可得∠AOB＝

∠A′O′B′；由图(3)可得∠AOB＞∠A′O′B′．

【即学即练】

1．计算：

（1）           ；
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（2）        ；

（3）             ；

（4）           ．

2．比较图中 的大小：因为 和 是公共边，      在 的内部，所以    

．（填“＞”，“＜”或“＝”）

3．计算：       度      分．

4．已知 ， ，则       ．（填“ ”“ ”或“ ”）

5．已知 ， ， ，下列比较正确的是（　　）

A．  B．  C．  D．  

题型 01 角的有关概念辨析

【典例 1】．下列说法正确的是（   ）

A．两条射线组成的图形叫作角

B．有公共端点的两条线段组成的图形叫作角

C．角可以看作一条射线绕着端点旋转到另一个位置所形成的图形

D．角可以看作一条线段绕着端点旋转到另一个位置所形成的图形

【变式 1】．已知 ，如果用 10 倍的放大镜看 ，那么 的度数（   ）

A．缩小到原来的 B．不变

C．扩大到原来的 10 倍 D．扩大到原来的 100 倍

【变式 2】．下列说法中，正确的个数有（    ）

①两条射线组成的图形是角；②角的大小与边的长短有关；③角的两边可以画的一样长，也可以一长一短；
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④角的两边是两条射线；⑤因为平角的两边也成一条直线，所以一条直线可以看作一个平角．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

题型 02 角的表示

【典例 1】．下列四个图形中，能用 三种方法表示同一个角的是（    ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．如图，下列说法中不正确的是（    ）

  

A． 与 是同一个角

B． 也可以用 表示

C．

D． 可以看作射线 绕着它的端点O旋转至 而形成的图形，也可看作由有公共端点O的两条

射线 组成的图形

【变式 2】．如图， 可以表示成∠     或∠     ， 可以表示成     或     ， 可以表示成  

．
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题型 03 角的分类

【典例 1】．角可以分为           、           、           三类．

【变式 1】．下列各角中，是钝角的为（   ）

A． 周角 B． 平角 C． 平角 D． 直角

【变式 2】．如图，锐角的个数共有       个.

题型 04 钟面角

【典例 1】．如图，下午 3 时，时钟上的时针和分针所成的角为 ，那么下一次时针与分针成直角，要

经过的时间是（   ）

A． 小时 B． 小时 C． 小时 D． 小时

【变式 1】．一块手表如图，早上 8 时的时针、分针的位置如图所示，那么分针与时针所成的角的度数是  

．

【变式 2】．如图，钟表上显示 ，此时分针、时针成          度角．
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题型 05 方位角

【典例 1】．玲玲家在学校的东偏南 方向上，则学校在玲玲家的（    ）方向上．

A．东偏南 B．南偏东 C．西偏北 D．北偏西

【变式 1】．一架飞机从机场向南偏东 方向飞行了 ，原路返回时要向（   ）

A．南偏东 方向飞行  B．北偏西 方向飞行  

C．北偏西 方向飞行  D．南偏西 方向飞行  

【变式 2】．在航行、测绘等工作中，经常以正北、正南方向为基准，描述物体的运动方向，如图所示，

，则点 A在点O的（   ）

A．北偏西 处 B．东北方向 处 C．北偏东 处 D．北偏东 处

题型 06 角的比较

【典例 1】．下列说法错误的是（    ）.

A．比较角的大小，可以把一边对齐采用叠合法

B．比较角的大小可以先测量出它们的度数，再比较

C．角的平分线是一条线段

D．比较角的大小，就是比较它们的度数的大小

【变式 1】．用“叠合法”比较 与 的大小，正确的是（    ）
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A．    B．    C．    D．   

【变式 1】．如图，用同样大小的三角板比较 和 的大小，下列判断正确的是（　　）

A． B．没有量角器，无法确定 C． D．

【变式 2】．比较 与 的大小，把它们的顶点 A和边 重合，把它们的另一边 和 放

在 的同一侧，若 ，则（    ）

A． 落在 的内部 B． 落在 的外部

C． 和 重合 D．不能确定 的位置

【变式 3】．如图所示，如果∠AOD＞∠BOC，那么下列说法正确的是(　　)

A．∠AOB＜∠COD

B．∠AOB＞∠COD

C．∠AOB＝∠COD

D．∠AOB与∠COD的大小关系不能确定

题型 07 角度制与单位换算

【典例 1】．（1）                         ；

（2）                         ．

【变式 1】．填空题．

（1）         ；        

（2）         ；
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（3）                 ；        

（4）                 ；

（5）        =                ．

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

【变式 2】．计算：

(1) ；

(2) ．

【变式 3】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) （结果用“ ”表示）；

题型 08 角度制在角的比较中的应用

【典例 1】．若 ， ， ，则下面说法正确的是（    ）

A． B． C． D． 互不相等

【变式 1】．已知 ， ， ，则下列说法正确的是（   ）

A． B． C． D．

一、单选题
1．下列语句中不正确的个数是（    ）．

①由两条射线组成的图形叫做角；②角可以看作是一条射线绕着端点从一个位置旋转到另一个位置形成的
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图形；③ ；④钝角的一半是锐角．

A．1 B．2 C．3 D．4

2．用一个放大 5 倍的放大镜看一个 30 度的角，放大后看到角的度数是（   ）

A．30 度 B．150 度 C．60 度 D．不能确定

3．如图，货船 A与港口 B相距 40海里，港口 B相对货船 A的位置可描述为（   ）

A．南偏西 方向，相距 40海里处 B．北偏西 方向，相距 40海里处

C．北偏东 方向，相距 40海里处 D．北偏东 方向，相距 40海里处

4．下面等式成立的是（   ）

A． B． C． D．

5．如图所示，下列说法：① 就是 ；② 就是 ；③ 就是 ；④ 就是 ．其中正确的

是（    ）

A．① B．①② C．①②③ D．①②③④

6．如图所示，下列表示角的方法错误的是（     ）

A． 与 表示同一个角

B． 表示的是
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C． 也可用 表示

D．图中共有三个角 ， ，

7．用叠合的方法比较 和 两个角的大小，先将 的顶点 与 的顶点O重合，

边 与边 重合，边 落在了 的内部，则 和 的关系是（　　）

A． B．

C． D．不确定

8．已知 是两个钝角，计算 的值，甲、乙、丙、丁四位同学算出了四种不同的答案，分别为

， ， ， ．其中，只有一个答案是正确的，正确的答案是（    ）

A． B． C． D．

二、填空题
9．下列说法中，正确的有        个

①小于 的角是锐角；②等于 的角是直角；③大于 的角是钝角；

④平角等于 ；⑤周角等于 ．

10．计算：

（1）             ；  

（2）          ；  

（3）             ；  

（4）         ．

11．钟表上 10 时 15 分，时针与分针所夹的角是        度．

12．1 周角=    平角=    直角=      度；

13．如图， ， ，则 的度数为          ．

14．已知有公共顶点的三条射线 ， ， ，若 ，则    
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．

15．（1）图中可以用一个大写字母表示的角有          ；

（2）以 A为顶点的角有     ；

（3）图中一共    个角（不包括平角）．

16．如图所示，∠BOD＝45°，那么不大于 90°的角有   个，它们的度数之和是    ．

三、解答题
17．分别用三种形式表示下图中的角：

18．如图，点 是直线 上一点， 比 小 ，求 和 的度数．

19．把下图中小于平角的角用三个大写字母的形式表示出来：
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20．看图回答问题．

(1)小明家在学校的_____方向上，估一估小明家距离学校约_____米．（填整百数）

(2)书店在学校_____偏_____ 方向上．

(3)超市在学校北偏东 方向 米处，请用▲在图中标出它的位置．

21．

（1）因为 OA 与 OA 是公共边，边 OC 在∠AOB 的 ，所以∠AOC AOB∠ ；

（2）因为 OA 与 OA 是公共边，边 OD 与边 OC 叠合，所以∠AOC AOD∠ ；

（3）因为 OB 与 OB 是公共边，边 OA 在 的 ，所以∠BOC BOA∠ ．

22．（1）如图，四边形 ，在四边形内找一点 ，使得线段 、 、 、 的和最小．（画

出即可，不写作法）

（2）用度、分、秒表示 ______°______′______″

（3）计算： ______．

（4）比较大小： ______ ．（填“ ”“ ”或“ ”）
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23．学校进行了创意设计大赛，请根据表格中提供的信息答题．

信

息

1

如图所示为小明设计的个性手表，时针 ，分针 只在右半表盘来回转动（顺时针转至 的位置

再逆时针旋转至 ，来回旋转，转动速度与普通手表一致），左半表盘显示对应的时间．（不足一

分钟的部分不显示）

信

息

2

学校作息时间表

第一节 8：00～8：40 第五节 13：00～13：40

第二节 8：50～9：30 第六节 13：50～14：35

大课间 9：30～10：00 第七节 14：45～15：25

第三节 10：00～10：40 第八节 15：35～16：15

第四节 10：50～11：35 体活课 16：25～16：55

(1)图 1 为学校大课间开始时手表盘面的示意图，此时时针和分钟所成的夹角为_____度；

(2)已知某天上午第一节为数学课．请在图 3 中画出该节数学课下课时，时针与分针的位置．该位置与当天

上课期间另一时刻时针和分针的位置都一致，这个时刻对应的时间为________；

(3)若右半表面有一光线 ， 始终保持平分 ．若在某一时刻射线 刚好指向刻度 2 的位置，

此时 的位置记为 ，经过一个小时，射线 的位置记为 ．若 ，请直接写出当

在 处时，电子表盘所显示的时间．
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