
淘宝：学思创想

1 / 21
学科网（北京）股份有限公司

专题 11.4 乘法公式(含 2 课时)
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教学目标

1. 了解平方差公式、会用平方差公式进行运算；

2. 平方差公式的应用；

3. 了解完全平方公式、会用完全平方公式进行运算；

4. 完全平方公式的应用。

教学重难点

1.重点

（1）运用平方差公式、完全平方公式运算，含简便运算；

（2）根据乘法公式求值、求参数值、求代数式的值等；

（3）乘法公式的几何应用。

2.难点

（1）有关乘法公式的化简、变形等问题；整体思想、构造思想等；

（2）乘法公式的综合应用。

知识点 1 平方差公式

1.思考

(a+b)(a-b)的结果有什么特征?

(a+b)(a-b)=a²-ab+ab-b²=a²-b²,即两个数的和与这两个数的差的乘积等于这两个数的平方的差.

平方差公式：(a+b)(a-b)=a²-b².

2.思考
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分别计算图 11-2-1(1)(2)中涂色组合图形的面积，你能从中发现平方差公式吗?

满足平方差公式特征的整式乘法，可以用平方差公式直接写出运算结果.

要点：

在这里，a ,b既可以是具体数字，也可以是整式. 

抓住公式的几个变形形式利于理解公式 .但是关键仍然是把握平方差公式的典型特征：既有相同项，又有

“相反项”，而结果是“相同项”的平方减去“相反项”的平方.常见的变式有以下类型：

（1）位置变化：如 利用加法交换律可以转化为公式的标准型

（2）系数变化：如

（3）指数变化：如

（4）符号变化：如

（5）增项变化：如

【即学即练】

1．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

2．计算：

(1) ；

(2) ；

(3)( 13 x− y)(− 13 x− y)；
(4) ．

3．用简便方法计算：

(1) ；

(2) ．

4．下列各式可以用平方差公式计算的是（   ）
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A． B．

C． D．

5．如图，将分割的正方形阴影部分拼接成长方形的方案中，可以验证哪个公式      ．（请用含 a，b的

等式表示）

知识点 2 完全平方公式

1.思考

(a+b)² 和(a-b)² 的结果有什么特征?

(a+b)²=(a+b)(a+b)=a²+ab+ab+b²=a²+2ab+b²；

(a-b)²=(a-b)(a-b)=a²-ab-ab+b²=a²-2ab+b²,

即两数和(或差)的平方，等于这两个数的平方的和，加上(或减去)这两个数的积的两倍.

完全平方公式：(a+b)²=a²+2ab+b²；(a-b)²=a²-2ab+b².

2.思考

你能分别根据图 11-2-2(1)(2)中涂色组合图形的面积计算发现两个完全平方公式吗?

对于满足完全平方公式特征的整式乘法，可以利用完全平方公式直接写出运算结果.平方差公式与完全平方

公式是常用的乘法公式.
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要点：

公式特点：左边是两数的和（或差）的平方，右边是二次三项式，是这两数的平方和加（或减）这两数之

积的 2 倍.以下是常见的变形：

  

3.补充公式

； ； 

    ； .

【即学即练】

1．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

2．运用完全平方公式计算：

(1) ；

(2) ．

3．先化简，再求值：（x 2﹣ y）2 +（x 2﹣ y）（x+2y），其中 x=2，y= -1．

4．下列不能用完全平方公式计算的是（    ）

A． B． C． D．

5．若代数式 是完全平方式，则 k的值是（   ）

A． B．0 C．4 D．

6．如图．长方形 的周长是 ，以 为边向外作正方形 和正方形 ，若正方形

和 的面积之和为 ，那么长方形 的面积是       ．
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题型 01 利用平方差公式计算

【典例 1】．利用平方差公式计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

【变式 1】．运用平方差公式计算：

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

【变式 2】．填空：

（1） (      )           

（2）(      )

（3） (      )    

（4） (      )

（5）(      )(      )   
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（6） (       )

（7） [(      )+(      )] [(      )-(      )]

【变式 3】．运用平方差公式计算 ，下列变形正确的是（    ）

A． B．

C． D．

题型 02 辨析是否能用平方差公式计算

【典例 1】．下列各式可以用平方差公式计算的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．下列各式中，不能用平方差公式计算的是（　　）

A． B．

C． D．

题型 03 平方差公式求值问题

【典例 1】．已知 ，求代数式 的值．

【变式 1】．先化简，再求值： ，其中 ．

【变式 2】．先化简，再求值： ，其中

．

题型 04 平方差公式的简便运算

【典例 1】．用简便方法计算：

(1)

(2)

【变式 1】．用简便方法计算：

(1) ；

(2) ．
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【变式 2】．利用平方差公式计算．

(1) ．

(2) ．

(3) ．

题型 05 利用平方差公式求代数式的值

【典例 1】．若 ， ，则            ．

【变式 1】．若 ，则 的值是（    ）

A．24 B．16 C．8 D．4

【变式 2】．已知 ，则 的值为（    ）

A．5 B．10 C．15 D．25

【变式 3】．若 ，则 （　　）

A．3 B．6 C． D．

题型 06 多重平方差公式

【典例 1】．计算 的结果是          ．

【变式 1】．计算 结果等于（   ）

A．1 B．316-216 C．332+232 D．332－232

【变式 2】．式子  化简的结果为（   ）

A． B． C． D．

【变式 3】．计算：

题型 07 平方差公式的代数应用

【典例 1】．已知： ， ，则 、 的大小关系是          .

【变式 1】．若 ， ， 则 ， ， 的大小关系是（    ）

A． B． C． D．
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【变式 2】．对于任何整数m，整式 都能被（    ）整除．

A．8 B．m C． D．

题型 08 平方差公式的几何应用

【典例 1】．根据图①到图②的变化过程可以写出一个整式的乘法公式，这个公式是  ．

【变式 1】．如图，大正方形与小正方形的边长分别为 a、b，其面积之差是 10，求阴影部分的面积．

【变式 2】．我们可以利用图形的面积解释一些代数恒等式．如图，能够使用其中阴影部分面积说明的等

式是（   ）

A． B．

C． D．

题型 09 平方差公式的综合应用

【典例 1】．从边长为 a的正方形中剪掉一个边长为 b的正方形（如图 1），然后将剩余部分拼成一个长方

形（如图 2）．
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(1)上述操作可以得到一个公式： ；

(2)利用你得到的公式，计算： ；

(3)计算： ．

【变式 1】．乘法公式的探究及应用．

(1)如图 1，可以求出阴影部分的面积是________（写成两数平方差的形式）；

(2)如图 2，若将阴影部分裁剪下来，重新拼成一个长方形，它的面积是_________（用 a，b表示，并写成

整式乘法的形式），

(3)比较图 1、图 2 两图的阴影部分面积，可以得到乘法公式________ （用等式表达）．

(4)运用你所得到的公式，计算下列各题：

① ；

② ．

【变式 2】．从边长为 a的正方形中剪掉一个边长为 b的正方形（如图 1），然后将剩余部分拼成一个长方

形（如图 2）．
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(1)设图 1 中阴影部分面积为 ，图 2 中阴影部分面积为 ，请直接用含 a，b的代数式表示 ______，

_______；写出上述过程所揭示的乘法公式：_________．

(2)请应用上面的公式完成下列各题：①若 ， ，则 ________；

②计算： ．

【变式 3】．某数学兴趣小组在学习了“平方差公式”后，构造了如图 9 的四种图形，想用“等面积法”来验证

“平方差公式”：

(1)【探究】以上四种方法中能够验证“平方差公式”的有______；（填序号）

(2)【应用】利用“平方差公式”计算：

(3)【拓展】计算：

题型 10 运用完全平方公式计算

【典例 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3)

【变式 1】．运用完全平方公式计算：
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(1) ；

(2) ；

(3) ；

【变式 2】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

题型 11 辨析是否能用完全平方公式计算

【典例 1】．下列整式乘法中，能用完全平方公式计算的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．下列整式乘法中，能用完全平方公式计算的是（       ）

A． B．

C． D．

题型 12 辨析完全平方公式的变形是否正确

【典例 1】．下列计算正确的是（）

A． B．

C． D．

【变式 1】． 等于（      ）．

A． ； B． ；

C． ； D． ．

【变式 2】．若 ，则下列等式：① ；② ；③
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；④ ．其中错误的有（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【变式 3】．若 ，下列等式：①   ②   ③   ④

  ⑤ ，其中错误的有（    ）

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

【变式 4】． 与下列哪个式子相等（　　）

A． B． C． D．

题型 13 利用乘法公式计算

【典例 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

【变式 1】．利用乘法公式计算：

(1)

(2)

(3)

(4)

【变式 2】．利用乘法公式计算：

(1) ；

(2) ．

题型 14 乘法公式求值问题

【典例 1】．先化简，再求值： ，其中 ，
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【变式 1】．先化简，再求值： ，其中 ， ．

【变式 2】．已知 ，求代数式 的值．

题型 15 根据完全平方公式求参数值

【典例 1】．若 是完全平方式，则 a的值可能是（    ）

A．5 或-5 B．25 C．10 或 D．8

【变式 1】．如果整式 是完全平方式，那么M不可能是（  ）

A． B． C．1 D．4

【变式 2】．小明计算一个二项式的平方时，得到正确结果 ，但最后一项不慎被污染了，这

一项应

是（   ）．

A． B． C． D．

【变式 3】．若 可以配成一个完全平方公式，则 的值为（   ）

A． B． C．14 D．14 或

【变式 4】．如果 是一个完全平方式，那么 k的值是（    ）

A．5 或 B．3 或 C． D．3 或 5

【变式 5】．关于 x的整式 是完全平方式，则实数 a的值是（    ）

A．3 B． C． D．6

【变式 6】．若 是一个完全平方式，则m的值是（   ）

A．4 B． 或 7 C． 或 4 D．7

【变式 7】．若 是一个完全平方式，则 a的值为（   ）

A． 或 B． C． D． 或

题型 16 根据完全平方公式求代数式的值

【典例 1】．已知： ，求下列各式的值：
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(1) ；

(2) ．

【变式 1】．若 ， ，则 的值为（    ）

A．21 B．29 C．17 D．33

【变式 2】．已知 ，且 ，则         ．

【变式 3】．已知 ， ，求 的值．

【变式 4】．已知 ， ，则 与 的值分别是（    ）

A．4、1 B．2、

C．5、1 D．10、

【变式 5】．对于等式 ，甲、乙、丙三人有不同看法，则下列说法正确的是（    ）

甲：无论 和 取何值，等式均不能成立．

乙：只有当 时，等式才能成立．

丙：当 或 时，等式成立．

A．只有甲正确 B．只有乙正确 C．只有丙正确 D．三人说法均不正确

题型 17 完全平方公式的代数应用-最值问题

【典例 1】．不论 、 为什么实数，代数式 的值（    ）

A．可为任何实数 B．不小于 7

C．不小于 2 D．可能为负数

【变式 1】．实数 ， ， 满足 ，则      0．（填“ ”、“ ”、“ ”、“ ”、“ ”）

【变式 2】．已知实数 a，b满足 ，若 ，则 p的最小值为          ．

【变式 3】．不论 a、b为任意有理数，整式 的值总是不小于      ．

题型 18 完全平方公式的几何应用

【典例 1】．如图，正方形 、正方形 的边长分别为 a和 b，若 ， ，则阴影部分

的面积是（   ）
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A．38 B．40 C．42 D．44

【变式 1】．有两个正方形 A，B，若将 B放在 A的内部，则得到图 1，若将 A，B并列放置后构成新的正

方形，则得到图 2．当图 1 阴影面积为 5，正方形 A，B的面积之和为 17，则图 2 阴影面积是（   ）

A．6 B．7 C．10 D．12

【变式 2】．图 是一个长为 ，宽为 的长方形，沿图中虚线用剪刀均分成四块小长方形，然后按图

的方法拼成一个边长为 的正方形．

(1)请用两种不同的方法求图 中阴影部分的面积．

方法 ：   ；

方法 ：   ．

(2)观察图 写出 ， ， 三个代数式之间的等量关系：  ．

(3)根据（ ）中你发现的等量关系，解决如下问题：若 ， ，求 的值．

【变式 3】．如图 1，有甲、乙、丙三种纸片，其中甲是边长为 a的正方形，乙是长为 a，宽为 b的长方形，

丙是边长为 b的正方形（a＞b）．
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(1)如图 2，用甲、丙纸片各 1张，乙纸片 2张，可以紧密拼接成一个大正方形，请根据图形的面积写出一

个乘法公式　 　；

(2)若要用这三种纸片紧密拼接成一个边长为（2a+b）大正方形，则需要取甲、乙、丙纸片各多少张．

一、单选题
1．在下列计算中，不能用平方差公式计算的是（    ）

A． B．

C． D．

2．下列计算正确的是（   ）

A． B．

C． D．

3．计算 的结果是 　　

A．2 B． C． D．1

4．给出下列式子：
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① ；    ②

③ ；    ④

其中正确的是（   ）

A．④ B．③ C．② D．①

5．若 可以配成一个完全平方公式，则 的值为（   ）

A． B． C．14 D．14 或

6．已知 a+b+3＝0，且 a﹣b 4﹣ ＝0，则 a2﹣b2＝（　　）

A．12 B．﹣12 C．24 D．±12

7．一个边长为 a的大正方形与一个直角边长为 b的等腰直角三角形按如图所示放置，如果 ，

，那么图中阴影部分的总面积是（   ）

A．15 B．17 C．20 D．22

8．已知 ，则 的值是（    ）

A． B． C． D．

二、填空题
9．填空

（1）         ；（2）         ．

10．(1)       =      .

(2)       ；.

11．若 ，则      ．
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12．若 ， ，则       ．

13．若 ，则             ，             .

14．已知 ， ，则           ．

15．若 ， 满足 ，则 的值为            ．

16．如图，有正方形卡片 类 9张， 类 4张和 类 5张，如果要拼一个边长为 的大正方形，则

还需要 类卡片      张．

三、解答题
17．计算：

（1） ；                  （2） ；

（3） ；                    （4） ；

（5） ；                 （6） ．

18．运用乘法公式计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ．

19．先化简，再求值： ，其中 ．

20．先化简，后求值： ，其中 ．
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21．张老师在黑板上布置了一道题，内容如下：

先化简，再求值： ，其中 是最小的正整数

小红和小彬展开了讨论：

  

根据上述条件，请判断谁的说法对？如果小红的说法对，请补充 的值，并求出代数式的值；如果小彬的

说法对，请求出代数式的值．

22．已知 ，求下列各式的值．

(1) ．

(2) ．

23．已知： ， ．求：

(1) 的值；

(2) 的值；

(3) 的值．

24．如图 1，是一个长为 ，宽为 的长方形，将其沿图中虚线剪开，平均分成四个小长方形，然后用四

个小长方形拼成如图 2 的正方形．

(1)观察图 2，写出 ， ， 之间的等量关系为______，

(2)根据（1）中的结论，回答问题：若 ， ， ，求 的值；
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(3)如图 3，正方形 ， 的边长分别为 ，若 ， ，求图中阴影部分的面积之

和．

25．我国南宋数学家杨辉用三角形解释二项和的乘方规律，称之为“杨辉三角”，这个三角形给出了

的展开式的系数规律（按 的次数由大到小的顺序）：

请依据上述规律，写出 展开式中含 项的系数是           ．

26．配方法是指将一个式子或一个式子的某一部分通过恒等变形化为完全平方式或几个完全平方式的和的

方法．这种方法常常被用到恒等变形中，以挖掘题目中的隐含条件，是解题的有力手段之一．

我们定义：一个整数能表示成 （ ， 是整数）的形式，则称这个数为“完全数”．例如，10 是“完全

数”．理由：因为 ．再如， （ ， 是整数），所以 也是“完

全数”．

解决问题：

（1）请你再写一个小于 10 的“完全数”______________；并判断 40 是否为“完全数”_______________；

（2）若二次三项式 （ 是整数）是“完全数”，可配方成 （ ， 为常数），则 的

值为_______________；

探究问题：

（3）已知“完全数” （ ， 是整数）的值为 0，则 的值为______________；

（4）已知 （ ， 是整数， 是常数），要使 为“完全数”，试求出符合条件的

值．

拓展结论：已知实数 ， 满足 ，求 的最小值是________________．


