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专题 25.2 求锐角的三角比的值

 

教学目标

1. 会求特殊角的锐角三角比的值；

2. 根据特殊角的锐角三角比的值求特殊角；

3. 掌握用计算器计算特殊角的锐角三角比的值。

教学重难点

1.重点

（1）求特殊角的锐角三角比的值；

（2）知道锐角的三角比之间的关系；
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（3）锐角三角比的值的应用。

2.难点

（1）锐角的三角比之间关系的应用；

（2）由特殊到一般，探索、总结规律。

知识点 1 求锐角的三角比的值

一、特殊角的锐角三角比的值

　　　利用三角比的定义，列出特殊锐角的三角比的值，如下表：

要点：

(1)通过该表可以方便地知道 30°、45°、60°角的各三角比值，它的另一个应用就是：如果知道了一个锐角

的三角比值，就可以求出这个锐角的度数，例如：若 ，则锐角 ．

(2)仔细研究表中数值的规律会发现：

sin30°、sin45°、sin60°的值依次为 、 、 ，而 cos30°、cos45°、cos60°的值的顺序正好相反，

tan30°、tan45°、tan60°的值依次增大，其变化规律可以总结为：

①正弦、正切值随锐角度数的增大(或减小)而增大(或减小)

②余弦、余切值随锐角度数的增大(或减小)而减小(或增大)．

二、锐角三角比之间的关系

在 Rt△ABC 中，∠C=90°．

(1)互余关系：sinA=cos（90°-∠A）=cosB，cosA=sin（90°-∠A）=sinB；

tanA=cot(90°-∠A)=cotB , tanB=cot(90°-∠B)=cotA.

(2)平方关系：sin2A+cos2A=1；

(3)倒数关系：tanA·tan（90°-∠A）=1 或 ；
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(4)商的关系：

要点：

锐角三角比之间的关系式可由锐角三角比的意义推导得出，常应用在三角比的计算中，计算时巧用这些关

系式可使运算简便．

【即学即练】

1． 的值为        ．

2．如果 ，那么锐角       度．

3．计算：

4．计算： ．

5．在 中，若 ， 、 都是锐角，则 是        三角形．

6．对于锐角 ，下列等式中成立的是（    ）

A． B．

C． D．

7．在 中， ，下列式子不一定成立的是（ ）

A． B．

C． D．

知识点 2 使用计算器求锐角的三角比的值

特殊锐角三角比的值，可以通过几何计算求得.任意锐角的三角比的值，通常利用计算器求得.

只要计算器上有 sin、cos、、tan(或 tg)键，就可以用来求锐角三角比的值.通常，计算器所显示的这个三角

比的值是它的近似值.
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由于我们现在遇到的表示锐角的大小的单位都是“度、分、秒”,因此在使用计算器求锐角三角比的值时，首

先必须进入 DEG(角度)模式.

如：在计算器面板上，按 MODE 键，屏幕显示：

然后按 1 键，计算器即进入了 DEG 模式.

注意：

①如果按 MODE 键一次，屏幕未显出图示的画面，那么反复按 MODE 键，直到显示出来为止.

②“DEG”表示角度的单位制为“度、分、秒”.

【即学即练】

1．用计算器求下列各值 精确到 ：

(1) ；

(2) ．

2．用计算器求下列各式的值（精确到 ）．

(1) ；

(2) ；
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(3) ；

(4)  

题型 01 求特殊角的锐角三角比的值

【典例 1】． 的值为        ．

【变式 1】． 中， ，下列说法正确的是（    ）

A． 的余切值为 B． 的对边与邻边之比为

C． 的余弦值 D． 的正弦值不确定

【变式 2】．计算：            ．

【变式 3】．        ．

题型 02 根据特殊角的锐角的三角比求角度（Ⅰ）

【典例 1】．若 ，则锐角        °．

【变式 1】．在锐角 中， ，则       ．

【变式 2】．若 ，则锐角        ．

【变式 3】．若 为锐角，且 ，则       度．

题型 03 根据特殊角的锐角的三角比求角度（Ⅱ）

【典例 1】．若 sin(α+15°)=1，则∠α等于             度．

【变式 1】．如果 成立，那么锐角 的度数应是（　　）

A． B． C． D．

【变式 2】．李红同学遇到了这样一道题： ，你猜想锐角 α 的度数应是（  ）

A． B． C． D．
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题型 04 判断三角形的形状

【典例 1】．如果 ，则 的形状是        ．

【变式 1】．在 中，若 ， ， 都是锐角，则 是           

三角形．

【变式 2】．在 中， 、 都是锐角，且 ，则 的形状是      

三角形（填“等腰”、“等边”或“直角”）．

题型 05 特殊角的锐角三角比的混合运算

【典例 1】．计算： ．

【变式 1】．计算： ．

【变式 2】．计算： ．

【变式 3】．计算： ．

题型 06 特殊角的锐角三角比的应用

【典例 1】．下列各数中是无理数的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．先化简，再求值： ，共中 ．

【变式 2】．点 关于 轴对称的点的坐标是(   )

A． B． C． D．

题型 07 锐角的三角比之间的关系（Ⅰ）

【典例 1】．在 中， ，若 ，则 的值为（　　）
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A． B． C．2 D．

【变式 1】．如果 ，那么 与 的差（    ）

A．大于 0 B．小于 0 C．等于 0 D．不能确定

【变式 2】．以下与 tan30°大小相等的是（　　）

A．cos60° B．cot60° C．cot30° D．tan60°

题型 08 比较大小问题

【典例 1】．令 a=sin60°，b=cos45°，c=tan30°，则它们之间的大小关系是（    ）

A．c<b<a B．b<c<a C．b<a<c D．a<c<b

【变式 1】．下列不等式，成立的是(    )

A． B．

C． D．

【变式 2】．比较 ， ， 的大小关系是（   ）

A． B．

C． D．

题型 09 锐角的三角比之间的关系（Ⅱ）

【典例 1】．⊿ABC 中，∠C=90°，下列关系中正确的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．⊿ABC 中，∠C=90°，下列关系中正确的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 2】．在 Rt△ABC中，∠C＝90°，把∠A的邻边与对边的比叫做∠A的余切，记作 cotA＝  .则下列关

系式中不成立的是(　 　)

A．tanA·cotA＝1 B．sinA＝tanA·cosA

C．cosA＝cotA·sinA D．tan2A＋cot2A＝1
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题型 10 用计算器求锐角的三角比的值

【典例 1】．用计算器求下列各式的值．（结果精确到 ）

(1) ；

(2) ；

(3) ．

【变式 1】．按科学记算器 ，使显示器显示 后，求 的值，以下按键顺序正确的是

(   )

A．  B． C．  D．

【变式 2】．用计算器求下列各式的值（精确到 0.0001）：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

一、单选题

1． 的值是（　　）

A． B． C． D．

2． 角的正切值为（    ）

A． B． C． D．

3．若 为锐角，且 ，则 等于（　　）

A． B． C． D．
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4．在 中， 、 都是锐角，若 ，则 是（   ）

A．锐角三角形 B．直角三角形 C．等腰三角形 D．等边三角形

5．已知 α为锐角， ，则 α等于（　　）

A． B． C． D．

6．下列不等式，成立的是(    )

A． B．

C． D．

7．若 是锐角，且 ，则（   ）

A． B．

C． D．

8．三角函数 ， ， 的大小关系是（    ）

A． B．

C． D．

9．⊿ABC 中，∠C=90°，下列关系中正确的是（   ）

A． B． C． D．

10．在 中， ，则 的值（    ）

A．大于 B．等于 C．小于 D．不确定，与 的值有关

二、填空题
11．         ．

12．计算：          ．

13．计算：       ．
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14．在 中，若 ， ， 都是锐角，则 是           三角形．

15．若 ，则锐角           ．

16．     （选填“ ”或“ ”或“ ”）

17．在 RtΔABC中，∠ ， ，那么 的值为          ．

18．已知一个锐角的正切值比余切值大，且两者之和是 ，则这个锐角的正切值为        ．

三、解答题

19．计算： ．

20．计算： ．

21．计算：

22．计算： ．

23．计算：

24． 在 中， 已知  求 的值．

25．如图，在 中， 、 、 三边的长分别为 、 、 ，则 ， ，

．我们不难发现： ， 试探求 、 、 之间存在的一般关系，并

说明理由．
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26．如图，根据图中数据完成填空，再按要求答题．

(1)  ；  ；  ．

(2)观察上述等式，猜想：在 中， ，都有  ；

(3)如图④，在 中， ， ， ， 的对边分别是 ， ， ，利用三角函数的定义

和勾股定理，证明你的猜想；

(4)若 ，且 ，求 的值．


