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专题 01 二次根式 压轴题

题型一：求值问题

题型二：二次根式非负性的应用

题型三：配方法在二次根式的应用、双重二次根式

题型四：分母有理化的应用

题型五：最值问题

题型六：换元法、整体思想

题型七：规律题

题型八：二次根式的几何应用

题型九：新定义题

题型十：其他问题

题型一：求值问题

1．已知 ，则 的值为（    ）

A．0 B．1 C． D．

2．已知 x、y 满足：1＜x＜y＜100，且 =2009，则 =    ．

3．已知实数 满足 ，则 的值为      .

题型二：二次根式非负性的应用

4．若 满足关系式  ，则      ．

5．已知 是两两不相等的实数，且满足 ，则 的

值为       ．
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6．设等式 在实数范围内成立，其中 a、x、y是两两不同的实数，则

的值是(　　)

A．3 B． C．2 D．

题型三：配方法在二次根式的应用、双重二次根式

7．先阅读下列的解答过程，然后再解答：

形如 的化简，只要我们找到两个正数 a、b，使 a+b＝m，ab＝n，使得 ，

，那么便有： （a＞b）

例如：化简

解：首先把 化为 ，这里m＝7，n＝12，由于 4+3＝7，4×3＝12

即 ，

∴ =

（1）填空： ＝　 　， ＝　 　；

（2）化简： ．

8．阅读材料：小明在学习二次根式后，发现一些含根号的式子可以写成另一个式子的平方，如

，善于思考的小明进行了以下探索：

若设 （其中 a、b、m、n均为整数），则有 ．

这样小明就找到了一种把类似 的式子化为平方式的方法，请你仿照小明的方法探索并解决下列问

题：

(1)若 ，当 a、b、m、n均为整数时，用含m、n的式子分别表示 a、b，得：a= ，b= 

；

(2)若 ，且 a、m、n均为正整数，求 a的值；

(3)化简： ．
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9．材料：如何将双重二次根式 （ ， ， ）化简呢？如能找到两个数 ， （

， ），使得 ，即 ，且使 ，即 ，那么

， ，双重二次根式得以化简．

例如化简： ，

因为 且 ，

，

由此对于任意一个二次根式只要可以将其化成 的形式，且能找到 ， （ ， ），使

得 ，且 ，那么这个双重二次根式一定可以化简为一个二次根式．

请同学们通过阅读上述材料，完成下列问题：

(1)填空： =　　， =　　；

(2)化简： ；

(3)计算： ．

题型四：分母有理化的应用

10．已知 ，求 的值．小明是这样分析与解答的：

∵ ，

∴ ，

∴ ，即 ，

∴ ，

∴ ．

请你根据小明的分析过程，解决如下问题：

(1)若 ，求 的值；
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(2)计算： 　 　；

(3)比较 与 的大小，并说明理由．

11．阅读下列材料，然后回答问题：

在进行二次根式运算时，我们有时会碰上如 、 这样的式子，其实我们还可以将其进一步化简

；

．

以上这种化简过程叫做分母有理化．

还可以用以下方法化简：

．

（1）请任用其中一种方法化简：

① ；

② 为正整数）；

（2）化简： ．

12．阅读下列材料，并回答问题．；

；

；

；

…
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(1)填空： __________；比较大小： __________ ；（填“ ”或“ ”）

(2)观察上述算式，仿照上述方法计算 （ 是正整数）；

(3)计算： （提示： ）．

13．阅读材料：黑白双雄，纵横江湖；双剑合璧，天下无敌．这是武侠小说中的常见描述，其意是指两个

人合在一起，取长补短，威力无比，在二次根式中也有这种相辅相成的“对子”，如 ，

，它们的积不含根号，我们说这两个二次根式互为有理化因式，其中一个是另一个

的有理化因式，于是，二次根式除法可以这样解：如 ，

．像这样通过分子、分母同乘以一个式子把分母中的根号化去或把根号

中的分母化去，叫分母有理化．

解决问题：

(1)比较大小： ______ （用“ ”“ ”或“ ”填空）；

(2)计算： ；

(3)设实数 x，y满足 ，求 的值．

题型五：最值问题

14．阅读下面材料：

我们在学习二次根式时，熟悉的是分母有理化以及应用，其实，还有一个方法叫做“分子有理化”，与分母

有理化类似，分母和分子都乘以分子的有理化因式，从而消掉分子中的根式比如：

，分子有理化可以用来比较某些二次根式的大小，也可以用来处

理一些二次根式的最值问题．例如：比较   和   的大小可以先将它们分子有理化如下：
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， ，因为 ，所以 ．再例如：

求   的最大值．做法如下：解：由 x+2≥0，x 2≥0﹣ 可知 x≥2，而

，当 x＝2 时，分母     有最小值 2，所以 y的最大值是

2．

解决下述问题：

(1)由材料可知，__________ ；

(2)比较 和 的大小；

(3)式子  的最小值是__________．

15．阅读材料：

已知 a，b为非负实数， ，

，当且仅当“ ”时，等号成立．

这个结论就是著名的“均值不等式”，“均值不等式”在一类最值问题中有着广泛的应用．

例：已知 ，求代数式 最小值．

解：令 ， ，则由 ，得 ．

当且仅当 ，即 时，代数式取到最小值，最小值为 4．

根据以上材料解答下列问题：

(1)已知 ，则当 ______时，代数式 到最小值，最小值为______；

(2)用篱笆围一个面积为 的长方形花园，则当这个长方形花园的长、宽各为多少时，所用的篱笆最短？

最短的篱笆的长度是多少米？

(3)已知 ，则自变量 x取何值时，代数式 取到最大值？最大值为多少？

(4)若 x为任意实数，代数式 的值为m，则m范围为______．
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16．【发现问题】

由 得， ；如果两个正数 ， ，即 ， ，则有下面的不等式： ，

当且仅当 时取到等号．

【提出问题】

若 ， ，利用配方能否求出 的最小值呢？

【分析问题】

例如：已知 ，求式子 的最小值．

解：令 ， ，则由 ，得 ，当且仅当 时，即 时，式子有最

小值，最小值为 4．

【解决问题】

请根据上面材料回答下列问题：

（1）2＋3______ ；6＋6______ ．（用“＝”“＞”“＜”填空）

（2）当 ，式子 的最小值为______；

【能力提升】

（3）当 ，则当 x＝______时，式子 取到最大值；

（4）用篱笆围一个面积为 32 平方米的长方形花园，使这个长方形花园的一边靠墙（墙长 20米），问这个

长方形的长、宽各为多少时，所用的篱笆最短，最短的篱笆是多少？

  

17．阅读下面材料并解决有关问题：

（一）由于 ，所以 ，即 ，并且当 时， ；对于两个

非负实数 ， ，由于 所以 ，即 ，所以 ，
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并且当 时， ；

（二）分式和分数有着很多的相似点，如类比分数的基本性质，我们得到了分式的基本性质．小学里，把

分子比分母小的数叫做真分数，类似的，我们把分子的次数小于分母的次数的分式称为真分式，反之，称

为假分式．对于任何一个假分式都可以化成整式与真分式的和的形式，如：

；

(1)在① 、② 、③ 、④ 这些分式中，属于假分式的是________（填序号）；

(2)已知： ，求代数式 的值；

(3)当 为何值时， 有最小值？并求出最小值．（写出解答过程）

18．若三个实数 x，y，z满足 ，且 ，则有： （结论不需要证

明）

例如：

根据以上阅读，请解决下列问题：

【基础训练】

(1)求 的值；

【能力提升】

(2)设 ，求 S的整数部分．

【拓展升华】

(3)已知 ，其中，且 ．当 取得最小值时，求 x

的取值范围．

题型六：换元法、整体思想

19．阅读下列材料，然后回答问题． 
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①在进行二次根式的化简与运算时，我们有时会碰上如 一样的式子，其实我们还可以将其进一步化

简： 以上这种化简的步骤叫做分母有理化．

②学习数学，最重要的是学习数学思想，其中一种数学思想叫做换元的思想，它可以简化我们的计算，比

如我们熟悉的下面这个题：已知 ab2，ab 3 ，求 ．我们可以把 ab和 ab看成是一个整体，令 

xab ， y  ab ，则 ．这样，我们不用求出 a，b，就可以得

到最后的结果．

(1)计算： ；

(2)m 是正整数， a  ，b  且 ．求 m．

(3)已知 ，求 的值．

20．阅读下列材料，然后回答问题．

学习数学，最重要的是学习数学思想，其心一种数学思想叫做换元的思想，它可以简化我们的计算，比如

我们熟悉的下面这个题：已知 ，求 我们可以把 和 看成是一个整体，令

，则 这样，我们不用求出 a，b，就可以得到最

后的结果．

(1)计算：

(2)m是正整数， 且 ，求m．

(3)已知 ，求 的值．

题型七：规律题

21． ， ， ， ， ，其中 n为正整数，则

的值是          ．

22．观察下列等式：
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第 1 个等式： ，

第 个等式： ，

第 个等式： ，

第 个等式： ，

…

按上述规律，计算            ．

23．[观察]请你观察下列式子的特点，并直接写出结果：

 ；

 ；

 ；

……

[发现]根据你的阅读回答下列问题：

（1）请根据上面式子的规律填空：

 （ 为正整数）；

（2）请证明(1) 中你所发现的规律．

[应用]请直接写出下面式子的结果：

 ．

24．阅读材料，并完成下列任务：

材料一：裂项求和

小华在学习分式运算时，通过具体运算： ， ， ，……
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发现规律： （n为正整数），并证明了此规律成立．

应用规律：快速计算 ．

材料二：根式化简

例 1         ；

例 2        

任务一：化简．

(1)化简：

(2)猜想： ___________________（n为正整数）．

任务二：应用

(3)计算： ；

任务三：探究

(4)已知

，

比较 x和 y的大小，并说明理由．

题型八：二次根式的几何应用

25．已知 三条边的长度分别是 ， ， ，记 的周长为 ．

(1)当 时， 的周长 __________（请直接写出答案）．

(2)请用含 的代数式表示 的周长 （结果要求化简），并求出 的取值范围．如果一个三角形的

三边长分别为 ， ， ，三角形的面积为 ，则 ．
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若 为整数，当 取得最大值时，请用秦九韶公式求出 的面积．

26．我国南宋时期数学家秦九韶曾提出利用三角形的三边求面积的公式，此公式与古希腊几何学家海伦提

出的公式如出一辙，即三角形的三边长分别为 a，b，c，记 ，则其面积

．这个公式也被称为海伦-秦九韶公式．

(1)当三角形的三边 ， ， 时，请你利用公式计算出三角形的面积；

(2)一个三角形的三边长依次为 、 ， ，请求出三角形的面积；

(3)若 ， ，求此时三角形面积的最大值．

27．请阅读下列材料，并完成相应的任务．

古希腊几何学家海伦，在数学史上以解决几何测量问题而闻名．在他的著作《度量》一书中，给出了三角

形面积的计算公式(海伦公式)：如果一个三角形的三边长分别为 ，记 ，那么三角形的面

积是 ．

印度算术家波罗摩笈多和婆什迦罗还给出了四边形面积的计算公式：如果一个四边形的四边长分别为

，记 ，那么四边形的面积是 (其

中， 和 表示四边形的一组对角的度数)

根据上述信息解决下列问题：

（1）已知三角形的三边是 4，6，8，则这个三角形的面积是 

（2）小明的父亲是工程师，设计的某个零件的平面图是如图的四边形 ，已知 ， ，

， ， ， ．求出这个零件平面图的面积．

  

题型九：新定义题

28．对于有理数 ，定义 的含义为：当 时， ．例如： ．已知
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， ，且 和 为两个连续正整数，则 的值为        ．

29．定义：我们将 与 称为一对“对偶式”．因为

，可以有效的去掉根号，所以有一些问题可以通过构造“对偶式”

来解决．

例如：已知 ，求 的值，可以这样解答：

因为 ，

所以 ．

(1)已知： ，求 的值；

(2)结合已知条件和第①问的结果，解方程： ；

(3)计算： ．

30．在数学课上，老师说统计学中常用的平均数不是只有算术平均数一种，好学的小聪通过网络搜索，又

得到了两种平均数的定义，他把三种平均数的定义整理如下：

对于两个数 ， ，

称为 ， 这两个数的算术平均数，

称为 ， 这两个数的几何平均数，

称为 ， 这两个数的平方平均数

小聪根据上述定义，探究了一些问题，下面是他的探究过程，请你补充完整：

(1)若 ， ，则 ； ________； _______；

(2)小聪发现当 ， 两数异号时，在实数范围内 没有意义，所以决定只研究当 ， 都是正数时这三种

平均数的大小关系．结合乘法公式和勾股定理的学习经验，他选择构造几何图形，用面积法解决问题：
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如图，画出边长为 的正方形和它的两条对角线，则图 1 中阴影部分的面积可以表示 ．

①请你分别在图 2，图 3 中用阴影标出一面积为 ， 的图形：

②借助图形可知，当 ， 都是正数时， 的大小关系是： ___________（把 从小到大排列，

并用“ ”或“ ”号连接）；

③若 ．则 的最小值为________．

题型十：其他问题

31．已知 .则 xy=（      ）

A．8 B．9 C．10 D．11

32．已知m为正整数，若 是整数，则根据 可知m有最小值

．设 n为正整数，若 是大于 1 的整数，则 n的最小值为       ，最大值为      ，

的小数部分为      ．

33．若 和 都是正整数且 ， 和 是可以合并的二次根式，下列结论中正确的个数为（　　）

①只存在一组 和 使得 ；

②只存在两组 和 使得 ；

③不存在 和 使得 ；

④若只存在三组 和 使得 ，则 的值为 49 或 64

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个


